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EINLEITUNG

1. Einleitung

1.1 Zu diesem Planungshandbuch

Im Ecodan Planungshandbuch finden Sie wichtige Hinweise fir die Planung und Auslegung einer Warmepumpenanlage
von Mitsubishi Electric. Neben der ausfuihrlichen Beschreibung der Systemkomponenten erhalten Sie umfassende Infor-
mationen zu den Funktionen und Einstellungen des Ecodan Warmepumpenreglers. Elektrische Plane und hydraulische
Schemata erganzen das Planungshandbuch und machen es zu einer umfassenden Sammlung von Informationen, die die
Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung und -tUbertragung bedarfsgerecht beschreibt.

Der Herausgeber behalt sich das Recht vor, jederzeit und ohne Vorankiindigung oder dffentliche Bekanntgabe, Preise oder
technische Daten zu andern oder hier beschriebene Gerate aus dem Programm zu nehmen bzw. durch andere zu ersetzen.

Die Abbildungen aller Geréate sind hinsichtlich der Farben nicht verbindlich, da der Druck diese nicht wirklichkeitsgetreu
wiedergeben kann. Die Lieferung aller Artikel unterliegt den Allgemeinen Verkaufsbedingungen der Mitsubishi Electric
Europe B.V., die bei Anforderung zugeschickt werden.

1.2 Potentiale und Chancen der Heiztechnik

Um die anspruchsvollen EU-Klimaschutzziele bis zum Jahr 2030 zu erreichen, missen der Energieverbrauch und die
Emissionen von Treibhausgasen stark reduziert werden. Gleichzeitig soll der Anteil von erneuerbaren Energien in Deutsch-
land signifikant erhdht werden — von heute ca. 25 % auf 80 % im Jahr 2050.

Die deutschen Haushalte verbrauchen heute ca. ein Viertel der Endenergie in Deutschland, so dass der Schlissel zum
Gelingen des zukunftsweisenden Vorhabens zum groBen Teil in der Modernisierung von Heizsystemen liegt. Hierbei sind
jedoch nicht nur die einzelnen Komponenten zu betrachten.

Erst das gesamte System aus Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung und -lUbertragung mit optimal ausgelegten und
aufeinander abgestimmten Komponenten kann in vollem Umfang die Einsparungspotentiale erschlieBen.

Der Einsatz von Heizsystemen, die ohne fossile Energietrdger auskommen, reduziert den CO,-AusstoB signifikant und tragt
hiermit zum Erreichen der Umweltschutzziele bei. Der fortschreitende Verzicht auf die Nutzung von Erdgas und Heizdl bei
der Beheizung von Geb&uden wird mittelfristig zum immer niedrigeren Umsatz von Kohlenstoff fiihren. Unter dem Stich-
wort der ,,Dekarbonisierung” gewinnen stromgefiihrte Heizsysteme immer mehr an Bedeutung, was im politischen Rah-
men sichtbar wird.

Mit einer Warmepumpe entscheiden Sie sich fir eine innovative Heiztechnologie mit Zukunft.

Unsere Umwelt steckt voller Energie. Um sie fUr ein Heizungssystem nutzen zu kénnen, kommen verstarkt Warmepumpen
zum Einsatz. Sie ziehen die Energie direkt aus der Umwelt und bringen sie auf ein Temperaturniveau, mit dem sich Raum-
heizung und Warmwasserbereitung komfortabel realisieren lassen. Dabei gewinnen sie deutlich mehr Energie aus der
Umwelt, als flr den Betrieb aufgewendet wird.

Hervorragender Wirkungsgrad, problemloser Dauerbetrieb und nicht zuletzt die Preisentwicklung bei fossilen Brennstoffen
Uberzeugen immer mehr Menschen, kostenlose Umweltenergie als Warmequelle zu nutzen.
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Mit einer Warmepumpe entscheiden Sie sich fiir eine innovative Heiztechnologie mit Zukunft.

Absatzzahlen fiir Heizungswéarmepumpen in Deutschland 2013 bis 2019
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EINLEITUNG

1.3 Ecodan - Der technologische Vorteil

Ecodan Warmepumpen kénnen aus 3/4 in der Umwelt gespeicherter Sonnenenergie und 1/4 Antriebsstrom oder weniger
insgesamt 4/4 Heizwarme zur Verfligung stellen. Moderne Technologien, wie die Zubadan Inverter-Verdichter, sorgen auch
unter anspruchsvollen klimatischen Bedingungen fir hdchst effizienten Betrieb. Dieser im Markt einzigartige Vorteil macht
Ecodan Warmepumpen zu einer absolut verlasslichen Heizungsldsung mit nahezu unbegrenztem Einsatzspektrum in
Neubau und Modernisierung.

Mit den Ecodan Systemen bietet Mitsubishi Electric ein rundum Uberzeugendes Angebot fiir jeden, der eine nachhaltige
Heizung ohne Wenn und Aber sucht:

* Hocheffiziente Warmepumpentechnologie, die bis zu 75 % der bendtigten Energie zuverldssig aus der Umwelt gewinnt.

e Einfache Einbindung in den hauslichen Heizungs- und Warmwasserkreislauf dank hoher Vorlauftemperaturen und
maBgeschneiderter Hydro- und Speichermodule.

e Maximale Flexibilitat bei Aufstellung des AuBengerédtes und Installation fir nahezu unbegrenztes Einsatzspektrum in
Neubau und Modernisierung.

1.4 Energiequelle AuBenluft

Besonders einfach Iasst sich die AuBenluft als Energiequelle erschlieBen, denn sie ist ein riesiger Energiespeicher, der
immer und fast tGberall in ausreichender Menge verfligbar ist. Eine Luft/Wasser-Warmepumpe kann diese Energie einfach
nutzen — ganz ohne behoérdliche Genehmigungen und ohne aufwandige BaumaBnahmen, wie z. B. Bohrungen oder Erd-
kollektorverlegung. Das spart erhebliche Investitionskosten, vereinfacht die Installation und beschleunigt die Amortisation.

Mit deutlich mehr als der Hélfte des Warmepumpenabsatzes hat sich die Luft/Wasser-Variante am Markt fest etabliert.
Diese positive Entwicklung wird sich in den kommenden Jahren noch verstarken. Zum einen, weil die Effizienzvorteile
gegenltber herkdmmlichen Systemen immer starker ins Gewicht fallen werden. Zum anderen aufgrund der einfachen
Handhabung, die den Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen nahezu Uberall ermdglicht — bei Neubau und Modernisie-
rung. Und schlieBlich auch dank des reibungslosen, extrem wartungsarmen Betriebs, der langfristige Sicherheit bei der
Versorgung mit Warme gewéhrleistet.
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1.5 Energiequelle Erdreich

Unsere Erde ist ein gigantischer Warmespeicher. Ihr Kern ist bis zu 6.000 °C heiB. Zusétzlich erzeugt der natirliche Zerfall
von radioaktiven Elementen im Erdmantel Warme. Insgesamt strahlt die Erde taglich 2,5-mal mehr Energie in den Weltraum
ab, als die gesamte Menschheit benétigt. Eine geothermische Warmepumpe macht sich diesen Umstand zunutze. Unter-
halb von 15 Metern herrschen zu jeder Jahreszeit konstante Temperaturen von ca. 10 °C, die mit zunehmender Tiefe um
ca. 3 °C je 100 Meter steigen. Das ist mehr als ausreichend, um Gebaude mit einer Warmepumpe zu beheizen und mit
Warmwasser zu versorgen.

Eine geothermische Warmepumpe sammelt die nattrliche Warme des Erdreichs ein, um Geb&dude mit Energie zu versor-
gen. Uber eine Erdsonde oder einen Erdkollektor wird dem Untergrund Warmeenergie entzogen und in der Warmepumpe
fur den Heizkreislauf nutzbar gemacht.

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 05
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1.6 Vorsprung Invertertechnologie
1.6.1 Hochste Effizienz durch prazise Leistungsdosierung

Damit eine Warmepumpe effizient arbeiten kann, muss sie in ihrer Leistung mdglichst genau regelbar sein. Denn sie soll
im Winter bei hoher Heizlast im optimalen Leistungsbereich arbeiten und dennoch im Sommer wirtschaftlich Trinkwasser
erwarmen. Derart unterschiedliche Leistungsanforderungen lassen sich nicht durch ein einfaches Ein- und Ausschalten
des gesamten Systems erreichen.

1.6.2 Inverter vom Technologiefiihrer Mitsubishi Electric

Moderne Warmepumpen verfligen daher Uber die sogenannte Invertertechnologie, um ihre Leistung méglichst exakt an-
zupassen. Im Kern wird dabei der Verdichter stufenlos geregelt. So wird zum einen die Leistungsaufnahme des Verdichters
beeinflusst und zum anderen die Heizleistung des gesamten Systems kontrolliert. Mit Gber 35 Jahren Erfahrung aus For-
schung, Entwicklung und Anwendung ist Mitsubishi Electric weltweiter Technologiefihrer auf dem Gebiet der Invertertech-
nologie — und beliefert die Klima-, Kéltetechnik- und Warmepumpenbranche mit Komponenten und Produkten.

Leistungsiiberschuss, der zur Vermeidung von hdufigem
Takten einen Speicher erforderlich macht

»

(<o}
S
Hs)
E Leistungsabgabe einer herkommlichen
2 Warmepumpe
Zuheizbedarf, z. B. durch E-Heizstab Leistungsabgabe mithilfe von Zubadan Inverter-Technologie

Heizwérmebedarf eines Gebaudes

»
| o

AuBentemperatur

Die Zubadan Inverter-Technologie sorgt fiir eine bedarfsgerechte Leistungsabgabe.
So kénnen ineffizientes Zuheizen und Leistungsiiberschiisse bzw. Takten im gesamten AuBentemperaturspektrum verhindert werden.
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Die Vorteile dieser besonderen Kompetenz finden sich ganz unmittelbar in den Ecodan Warmepumpen wieder: Durch den
Einsatz von Mitsubishi Electric Verdichtern der neuesten Generation verfigen Ecodan Warmepumpen Uber einen techno-
logischen Vorsprung, der im Markt einzigartig ist. Aktuell kommen drei unterschiedliche Produktbaureihen Warmepumpen
zum Einsatz.

Inverter — geringe Temperaturunterschiede

Raumtemperatur

T

Inverter erreicht schnell Zieltemperatur Non-Inverter mit groBen Temperaturschwankungen

v

Inverter
Non-Inverter

. . . . . - gewiinschte
Invertertechnologie sorgt fiir schnelles und zielgenaues Erreichen der gewiinschten Temperatur. So werden aufwéndiges Raumtemperatur

Nachregeln, groBe Temperaturschwankungen und der damit verbundene Effizienzverlust zuverldssig minimiert.

Power Inverter

Die Power Inverter-Baureihe ist speziell fir den Einsatz bis -20 °C konstruiert. Sie bieten mit max. 60 °C Vorlauftemperatur
bis -3 °C und max. 55 °C bis zu -10 °C AuBentemperatur ein hohes MaB an Heizkomfort. Ein spezieller Power Receiver zur
Unterkihlung des Kaltemittels in Kombination mit zwei individuell gesteuerten Expansionsventilen erzielt eine optimale
Heizleistung bei besonders energiesparendem Betrieb. Typische Einsatzgebiete des Power Inverters sind Neubauten und
Bestandsgebaude mit guter DdAmmung und groBen Heizflachen, etwa FuBbodenheizung.

Zubadan Inverter

Die patentierte Zubadan Inverter-Technologie stellt das aktuelle Optimum in der Warmepumpentechnologie dar. Der Zu-
badan-Kaltekreislauf mit HIC-Unterklhler und Flash-Injection-Verdichter kann den Kaltemittelmassenstrom auch bei tie-
fen AuBentemperaturen stabil halten. So kann das System auch bei -15 °C die volle Heizleistung zur Verfligung stellen. Und
selbst bei -28 °C lasst sich die Zubadan-Warmepumpe noch zuverlassig und effizient betreiben. Das heif3t, ein aufwandi-
ges Dimensionieren der Anlage mit Pufferspeicher fir den Heizbetrieb ist dank der Zubadan-Technologie absolut Uber-
flissig.

ECO Inverter

Der Eco Inverter ist eine speziell fir den Neubau optimierte Warmepumpe mit groBer Verdampferflache fir hohe Leistungs-
zahlen. Mit einer max. Vorlauftemperatur von 60 °C und einem garantierten Einsatzbereich von bis zu -20 °C AuB3entem-
peratur ist der Eco Inverter besonders gut fiir Niedrigenergiehduser geeignet. In Kombination mit dem Ecodan-Speicher-
modul ist eine Bereitstellung von bis zu 500 Liter* Trinkwarmwasser (Mischwassertemperatur 40 °C) problemlos machbar
und kann damit vier Personen in einem Einfamilienhaus sehr komfortabel versorgen. Die kompakte Bauweise erlaubt
zudem noch eine flexible Aufstellung, die in eng bebauten Wohnsiedlungen oft benétigt wird.
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Zubadan von Mitsubishi Electric
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Mit zuverldssigem Warmepumpenbetrieb selbst bei -28 °C und voller Heizleistung bis -15 °C verfiigt die patentierte
Zubadan Inverter-Technologie (ber ein deutlich groBeres Leistungspotential als herkdmmliche Systeme.

Dank hoher Vorlauftemperaturen von 60 °C erzielen Ecodan Warmepumpen mit Zubadan Inverter auch mit herkémmlichen
Radiatorheizkdrpern hervorragende Effizienzwerte. Damit ist Zubadan die erste Wahl im Modernisierungssegment. Ganz
gleich, welche Anforderungen ein Gebaude stellt — Zubadan Inverter liefern effiziente Spitzenleistung bei jeder AuBentem-
peratur.

Zur extremen Zuverlassigkeit der Zubadan-Systeme trégt auBerdem das optimierte Abtauverhalten bei. Hierbei werden
die AuBentemperatur, die Oberflachentemperatur des Verdampfers, die Laufzeit und die Dauer des Abtauvorgangs in einer
intelligenten Logik zusammengefasst. So konnten die Intervalle zwischen den Abtauvorgéngen auf bis zu 150 Minuten
verldngert, die Dauer jedes einzelnen Vorgangs, im Vergleich zu herkdmmlichen Gerédten, um bis zu 50 % reduziert werden.
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1.7 Zubadan-Technologie im Detail

Die Heizleistung sowie die Effizienz einer Warmepumpe hangen in starkem MaBe von der Temperaturdifferenz zwischen
der Warmequelle und dem Heizsystem ab. Das gilt insbesondere flir Warmepumpen, die ihre Energie aus der AuBenluft
beziehen. Dies hat erheblichen Einfluss auf die Druckverhaltnisse im Kaltekreislauf und flhrt zu einem Absinken der Heiz-
leistung bei niedrigen Temperaturen. Durch ein Verfahren, bei dem Uber einen Bypass, Kaltemittel in den Verdichtungs-
prozess eingespritzt wird, kann der Leistungsabfall jedoch verhindert werden und so das Problem des Druck- und in der
Folge des Leistungsabfalls bei tiefen AuBentemperaturen I6sen.

Gewerblicher Einsatz bei tiefen AuBentemperaturen mit Zubadan-Technologie
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1.71  Technische Umsetzung

Die Konsequenz aus dem temperaturbedingten Druckabfall ist, dass auf der Saugseite des Verdichters weniger Kaltemit-
tel fir den Verdichtungsprozess sowie zur Kiihlung des Verdichters zur Verfligung steht. Dadurch wéchst die Gefahr, dass
die HeiBgastemperatur ihren kritischen Bereich erreicht (ca. 120 °C), was zu Schéaden an der Anlage fiihren kann. Zum
Schutz vor zu hoher HeiBgastemperatur arbeitet der Verdichter mit konstanter maximaler Drehzahl und bewirkt so das
Sinken der Heizleistung. Der unzureichende Kéltemittelmassenstrom sowie die Uberhitzung des Verdichters fiihren zu
einem deutlichen Leistungsabfall bei sinkenden AuBentemperaturen.

Eine technisch sehr aufwandige, zugleich aber sehr wirkungsvolle Methode ist die Zwischeneinspritzung von Kéltemittel
in den Verdichtungsprozess. Dabei wird das Kaltemittel direkt in den Verdichter eingespritzt, um den temperaturbedingten
Druckabfall zu kompensieren und flr eine zusétzliche Kuihlung des Verdichters zu sorgen. Zwei unterschiedliche Einspritz-
methoden kénnen hierflir angewendet werden.

Kaltemitteleinspritzung

Legende

Kaltemittelstrom
Einspritz6ffnung
Austrittsoffnung
Ansaugoffnung

Normaler Kéltemittelstrom

(& N R

Zum einen besteht die Mdglichkeit, das Kaltemittel in flissigem Zustand in den Verdichtungsprozess einzuspritzen. Der
Vorteil: Dadurch kann die HeiBgastemperatur gesenkt werden, allerdings steigt der Energiebedarf des Verdichters hierbei
unverhaltnismaBig stark an. Im Ergebnis flhrt dies zwar zu einer konstanten Heizleistung, jedoch auch zu einem geringe-
ren Wirkungsgrad.

Die andere Mdglichkeit sieht vor, das Kéltemittel im gasférmigen Zustand einzuspritzen. Dadurch kann die Temperatur im

Verdichtungsprozess gesenkt werden. Das hat zur Folge, dass die Enthalpie des Kéltemittels abnimmt, wodurch die Heiz-
leistung insgesamt sinkt.

10/ Planungshandbuch Ecodan 2021



EINLEITUNG

1.7.2 Prinzip der Flashgas-Einspritzung

Die ideale Losung ist eine Kombination der beiden Einspritzmethoden, die es ermdglicht, das Problem des verlangsamten
Kéltemitteldurchflusses zu I6sen. Dieses weiterentwickelte Einspritzverfahren — die so genannte Flashgas-Einspritzung -
kombiniert die Vorteile dieser beiden Verfahren, indem es den Zustand des eingespritzten Kaltemittels an den jeweils
optimalen Betriebspunkt anpasst.

Zum Einsatz kommt die Flashgas-Einspritzung (siehe Abbildung unten) in Warmepumpen, die mit der Zubadan-Technolo-
gie ausgestattet sind. Bei diesem weltweit patentierten Verfahren erfolgt die Einspritzung des Kaltemittels in den Verdich-
ter bedarfsabhangig ab einer AuBentemperatur von 3 °C und tiefer. Vom technischen Aufbau her besteht das System aus
einem Bypass mit Warmetbertrager, dem so genannten HIC-Kreislauf, der dem Prozess nach der Kondensation einen Teil
des flussigen Kaltemittels entzieht und dieses im HIC-Unterkuhler teilweise verdampft. Dabei wird das Kaltemittel unter-
kihlt und dann als Flashgas in den Verdichter geleitet. Sowohl das Volumen als auch das Verhaltnis von gasférmigen und
flissigen Anteilen des eingespritzten Kéltemittels mit einem FlUssigkeitsanteil lassen sich damit zwischen 20 % und 100 %
dynamisch an den tatséchlichen Bedarf im Verdichter anpassen.

Zubadan-Kaltekreislauf

Innen Verdichter mit AuBengerat
Flash-Injection
{H | & g
Warmetauscher Power X\{]ar;g]‘zt::‘;c“er
(Kaltemittel/Wasser) Receiver (KiltemittelLuft
H
.
N e qee———- ’ HIC*-Unterkdihler
] *Heat Interchanger
——
FlieBrichtung Zubadan-Kaltekreislauf (FlieBschema)

1.7.3 Zusammenfassung

Im Rahmen der Geb&udeklimatisierung von Bestandsbauten kommen immer haufiger Warmepumpen zum Einsatz. Be-
sonders bei tiefen AuBentemperaturen kdnnen diese jedoch oft nicht geniigend Heizleistung zur Verfliigung stellen.

Mithilfe der Zubadan-Technologie ist es mdglich, einen Teil des Kaltemittels Uber einen Bypass in den Verdichter einzu-
spritzen und dadurch fur eine weitere Unterkihlung des flissigen Kéltemittels zu sorgen. Die Kiihlung des Kompressions-
vorgangs und die Erh6hung des Massenstroms sorgen fiir eine Ausweitung des Arbeitsbereiches sowie fiir eine konstante
Heizleistung bei niedrigen AuBentemperaturen.
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2. Grundlagen

2.1 Rahmenbedingungen und Gesetzgebung

Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick iiber alle relevanten gesetzlichen Rahmenbedingungen in der Planung, Ausle-
gung und Installation von Warmepumpen im Neubau und Baubestand, teilweise sind diese bereits im vorangegangenen
Kapitel angeschnitten worden. Dabei besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit. Vielmehr sollen diese Informationen ein
erstes Bild vermitteln, welche Vorschriften im individuellen Fall Anwendung finden kdnnten.

Die Informationen basieren auf den aktuellen Daten und Fakten, die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Planungshand-
buches im November 2020 vorgelegen haben. Da die Rahmenbedingungen im Laufe der Zeit diskutiert und die Vorschrif-
ten in einer neuen Fassung beschlossen werden, kdnnten die hier aufgefihrten Inhalte eventuell bereits keine Giiltigkeit
mehr haben.

2141 DIN EN 60335 und DIN EN 378

Die Norm DIN EN 60335 befasst sich explizit mit der Sicherheit von Klimageraten, Warmepumpen und Raumluftentfeuch-
tern flr den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke. In der DIN EN 378 sind Anforderungen an allgemeine Kélteanlagen, jedoch
auch die Klassifizierung von Aufstellungsbereichen definiert. Beide Normen beinhalten Vorgaben zu sicherheitstechni-
schen und umweltrelevanten Anforderungen an Kélteanlagen und Warmepumpen. Anlagensicherheit und verschiedene
Aspekte des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts bilden die Basis der relevanten Inhalte. Zu den wichtigsten
Themen zdhlen die Aufstellungsbereiche der Anlagen, Grenzwerte von Kéltemitteln und Schutz von Personen auf Grund-
lage des aktuellen Stands der Technik.

21.2 VDI 4640 Thermische Nutzung des Untergrunds

Blatt 1: Grundlagen, Genehmigungen, Umweltaspekte

Die Richtlinie stellt die korrekte Auslegung thermischer Anlagen zur Nutzung des Untergrundes nach dem neuesten Stand
der Technik dar. Sie definiert und erldutert die Grundlagen zum Wéarmefluss im Untergrund und nennt die nach dem Was-
ser- und Bergrecht erforderlichen Genehmigungen. Sie behandelt die umweltgerechte Materialwahl und zeigt, wie Boh-
rungen richtig auszufiihren sind. Des Weiteren legt sie dar, wie solche Anlagen installiert und in Systeme eingebunden
werden kénnen. Anwendungsfalle werden aufgezeigt: Mitsubishi-Electric-Warmepumpen, die das Grundwasser oder den
Untergrund mit Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden nutzen, oder Anlagen zum Energiespeichern. Der Priméarener-
giebedarf und die CO,-Emissionen werden aufgezeigt. Dabei werden mdgliche Umweltbelastungen, z. B. durch Leckagen,
und thermische und hydraulische Auswirkungen berilcksichtigt.

Blatt 2: Erdgekoppelte Warmepumpenanlagen

Der Fokus der Richtlinie liegt auf der Auslegung und Installation von Mitsubishi-Electric-Warmepumpen, die den Unter-
grund als Warmequelle nutzen. In der Richtlinie werden Auslegung und Installation folgender Anwendungsfalle betrachtet:
Mitsubishi-Electric-Warmepumpen (WP-Anlagen) mit Nutzung des Grundwassers durch Brunnenanlagen, WP-Anlagen
mit Nutzung des Untergrunds durch Erdwarmekollektoren und Erdwdrmesonden sowie Anlagen mit Direktverdampfung.
Weitere Warmequellenanlagen wie Energiepfahle, erdberiihrte Betonbauteile oder Tunnelbauwerke als WarmeUbertrager,
kompakte Erdwarmekollektoren und Speichersonden werden ebenfalls in der Richtlinie behandelt.

213 VDI 4645 Heizungsanlagen mit Warmepumpen in Ein- und Mehrfamilienhdusern -
Planung, Errichtung, Betrieb

Die Richtlinie behandelt die fiir die Planung von Warmepumpen in Ein- und Mehrfamilienhdusern erforderlichen Schritte
von der Voruntersuchung und Konzepterstellung bis zur Detailplanung. Sie gibt Hinweise zu empfohlenen hydraulischen
Schaltungen, zur Dimensionierung von Anlagenkomponenten, zur Dokumentation, zur Inbetriebnahme der Anlage und
Unterweisung des Betreibers und auch zu Kostenbetrachtungen. Im Anhang der Richtlinie sind Checklisten und Beispiele
zur Unterstltzung der Vorgehensweise bei der Planung enthalten. Auch das sinnvolle Zusammenwirken mit anderen An-
lagenbauteilen, wie weiteren Warmeerzeugern, Warmespeicherung, -verteilung und -Ubergabe, wird betrachtet.
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Blatt 1: Schulungen, Priifungen, Qualifizierungsnachweise

Diese Richtlinie stellt ein Schulungskonzept bereit, mit dem Fachleute weitergebildet werden, die an Planung, Errichtung
und Betrieb von Warmwasser-Heizungsanlagen in Ein- und Mehrfamilienhausern, die mit Warmepumpen zu betreiben sind
oder betrieben werden, beteiligt sind. Ziel der Schulungen ist die Vermeidung von Fehlfunktionen, Betriebsstérungen oder
Schaden. Zielgruppen der beschriebenen Schulungen sind beispielsweise: Planer, Anlagenersteller, Fachhandwerker, Be-
treiber und Produktentwickler in der herstellenden Industrie. Schwerpunkte des Schulungskonzepts sind die Richtlinien-
reihen VDI 4640, VDI 4645 und VDI 4650.

21.4 VDI 4650 Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpen

Diese VDI-Richtlinie beschreibt ein einfach zu handhabendes, aber geniigend genaues Verfahren zur Berechnung der
energetischen Effizienz, das alle technisch bedeutenden EinflussgréBen bertcksichtigt.

Sie befasst sich mit Elektrowdrmepumpen, insbesondere zur Versorgung von Wohngeb&uden mit Warme fir Raumheizung
und Trinkwassererwarmung, und gibt Hinweise zur Raumkuhlung.

Die vielféltigen Eingriffe des Nutzers, z. B. gewahlte Raumtemperatur, Liftungsgewohnheiten und Reglereinstellungen,
haben einen starken Einfluss auf die Betriebsbedingungen der Warmepumpen. Dadurch kann die in der Praxis erreichte
Jahresarbeitszahl (JAZ) deutlich von der berechneten abweichen.

Die Richtlinie liefert dementsprechend die Aussagen zur Effizienz ihrer Anlagen unter standardisierten Bedingungen. Zum
Energieverbrauch ist keine Aussage mdglich, denn dieser wird vom Gebaude, von der Witterung und vom Nutzer bestimmt.
Ebenso kdnnen keine Aussagen zu den Heizkosten gemacht werden, zumal diese neben dem Verbrauch auch von den
Energiepreisen abhangen.

Die auf Basis dieser Richtlinie berechneten Jahresarbeitszahlen sind in der Praxis realisierbare Ergebnisse von gut funk-
tionierenden Anlagen. Die Richtlinie soll ausflhrliche Simulationsrechnungen nicht ersetzen, sie nimmt keine Zuordnung
des Wéarmeerzeugers zum Gebdude vor und kann daher nicht zur Dimensionierung dienen.

Sowohl im Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) als auch dem Marktanreizprogramm (MAP) wird eine Be-
rechnung der JAZ nach den Bestimmungen der VDI 4650 verlangt, um Foérdergelder zu erhalten oder den Nachweis im
Rahmen des EEWarmeG zur Abdeckung des Anteils erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung zu fihren.

Seit Marz 2019 ist die neue VDI 4650-2019 in Kraft getreten und 16st die bis dahin geltende VDI 4650-2016 ab.

Im Folgenden die wichtigsten Anderungen im Uberblick:

e Mit der Verordnung (EU) Nr. 622/2012 ist seit 1. August 2015 das Inverkehrbringen von nieder-effizienten Umwalzpum-
pen unzuldssig. Sie finden in Neuinstallationen keine weitere Verwendung und werden nicht mehr beriicksichtigt.

e Die Berechnung der Jahresarbeitszahl flr die Trinkwassererwarmung auf Basis der DIN EN 16147 wurde dem Verfah-
ren fUr die Trinkwassererwarmung mit Heizungswarmepumpen angepasst.

e Der neue Anhang bietet ein Rechenverfahren, mit dem die bendétigten Leistungszahlen von Luft/Wasser-Warmepum-
pen aus den Produktdaten nach DIN EN 14825 abgeleitet werden kénnen.

Auf der Website von Mitsubsihi Electric ist unter der Adresse

https://www.ecodan.de/tools/jaz-rechner/ ein Jahresarbeitszahlrechner nach VDI 4650 mit den aktuellen Modellen von
Mitsubishi Electric hinterlegt.
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21.5 ErP-Richtlinie

Am 26.09.2013 wurden im Rahmen der ErP-Richtlinie die Durchfiihrungsverordnungen fiir Okodesign und Energiekenn-
zeichnung (Labelling) von Raum- und Kombiheizgeraten sowie Warmwasserbereitern im Amtsblatt der EU verdffentlicht.
Die ErP-Richtlinie soll Verbraucher bei ihrer Entscheidung flir umweltgerechte Produkte unterstitzen. Mit ihr soll eine
ressourcenschonende, energieeffiziente Produktgestaltung durch geeignete politische Instrumente unterstitzt werden.
Schritt fr Schritt werden beispielsweise auch PCs, Waschetrockner, Staubsauger und Heizkessel, aber auch Fenster
betroffen sein. Die Rahmenrichtlinie legt dabei fest, welche Produktgruppen betroffen sein kénnen und welche Rahmen-
bedingungen gelten. Energieverbrauchsrelevante Produkte sind betroffen, wenn sie folgende Kriterien erfillen:

e jahrliches Verkaufsvolumen in der EU von mindestens 200.000 Stiick,
e erhebliche Umweltauswirkungen des Produktes und
e deutliches Potential fiir eine Verbesserung der Umweltvertraglichkeit zu vertretbaren Kosten.

Die Einteilung verschiedenster energierelevanter Produktgruppen erfolgt in 31 Lots, die den Umgang mit energiever-
brauchsrelevanten Produkten definieren. Bei Warmepumpen sind das Lot 1 fir Raum- und Kombiheizgerate und das Lot 2
fir Warmwasserbereiter relevant. Lot 1 betrifft Raum- und Kombiheizgerate sowie Verbundanlagen bis zu einer Nennleis-
tung von 70 kW. Die Vorschriften im Lot 2 gelten hingegen fir Warmwasserbereiter mit einer Warmenennleistung bis 70 kW
und fir Warmwasserspeicher mit einem Speichervolumen von hdchstens 500 Litern. Gegeniliber Heizungsherstellern
werden hier verbindliche Mindestanforderungen an die Energieeffizienz definiert. Um die ErP-Richtlinie umzusetzen, gibt
es zwei Durchfiihnrungsverordnungen: die Okodesign-Verordnung fiir die CE-Kennzeichnung und die Energiekennzeich-
nungsverordnung.

Die CE-Kennzeichnung

Die Okodesign-Verordnung legt sogenannte Mindesteffizienz und Mindestemissionsstandards fest. Nur Gerate, die sie
erflllen, erhalten eine CE-Kennzeichnung. Alle anderen dirfen nicht mehr in die EU eingefiihrt werden.

[ |ENERGSS |

Ineffiziente Produkte unterhalb
der Mindestanforderungen

Produkte, die die Mindestanforderungen nicht erflillen, sind nicht CE-konform.

Die Energie-Kennzeichnung

Die Energiekennzeichnungsverordnung beschreibt, wie die neuen Energielabels aussehen. Sie definiert, welche Werte zur
Einordnung in eine bestimmte Effizienzklasse notwendig sind. Die Labels sollen vor allem Verbrauchern helfen, Produkte
unabhangig von Hersteller und Energietrager vergleichen und nach ihrer Effizienz auswéhlen zu kénnen.

Die Okodesign-Richtlinie setzt sich aus zwei Einzelbedingungen zusammen: Bis zu einer Heizleistung von 70 kW miissen
alle einzelnen Produkte oder Systeme Uber ein Effizienzlabel gem&aB ErP-Richtlinie verfligen. Heizgerate mit Heizleistungen
von > 70 kW und < 400 kW missen ebenfalls Mindest-Effizienzkriterien erfiillen, bendtigen aber kein Effizienzlabel.
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Generell werden Warmepumpen ohne nahere Betrachtung ihrer tatsachlichen Wirtschaftlichkeit in eine hdhere Effizienz-
klasse eingestuft als konventionelle Warmeerzeuger. Bei den Warmepumpen stehen die Mindestanforderungen an die
Effizienz (jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz und Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz) und die Emis-
sionen (maximale Schallleistungspegel) im Fokus.

Zum 26. September 2019 ist die letzte Stufe der Verordnung in Kraft getreten. Die Kennzeichnung macht es im direkten
Vergleich mit fossilen Systemen deutlich: Warmepumpen, die mit Hilfe von elektrischem Strom Energie aus der Umwelt
ziehen, erzielen die besten Werte. Sie erreichen als einziges alleinstehendes Heizsystem die ab dem 26.09.2019 geltende
héchste Effizienzklasse A+++. Fur die Energieeffizienz-Einstufung gemas der DIN EN 14825 werden die Leistungsangaben
fir den SCOP an vier unterschiedlichen Messpunkten ermittelt. Entsprechend den Temperaturverlaufen des Referenzkli-
mas in StraBburg sind die Messpunkte unterschiedlich gewichtet, um die Energieeffizienz des Gerates unter mdglichst
realistischen Bedingungen wiederzugeben.

Lt 100%

Last 100 % : (P design C)
(P design C) :
Last 73.7 % b Last 88,5 %
Last 53,8

Last 47,4 % ast 53,8 %

_ Last 35,4 %
Last 21,1 % Last 15,4 %

16°C 20°C 25°C 30°C 35°C -10°C-7°C  2°C 7°C 12°C 16°C

AuBerdem sind berticksichtigt:
e Thermostat-Off-Verbrauch
e Standby-Verbrauch

e  Kurbelwannenheizung

Der ermittelte SCOP-Wert flieBt innerhalb des Lot 1 in die Berechnung der jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energie-
effizienz ein. Je nach verwendetem Energietrdger missen die Raumheizungsgerédte bestimmte Mindestanforderungen
erflllen. Die Messlatte fir die Warmepumpen liegt dabei deutlich héher als fiir alle anderen Technologien.

Bewertung der Schallabstrahlung

Das Effizienzlabel von Warmepumpen enthalt auBerdem eine Angabe zum Schallleistungspegel (siehe dazu Kapitel ,2.7.2
Schalldruck- und Schallleistungspegel” auf Seite 28) von Innen- und AuBengerdten. Insbesondere AuBengerdte von
Luft/Wasser-Warmepumpen entwickeln unvermeidliche Schallemissionen durch das Laufgerdusch des Ventilators und
das Arbeitsgerdusch des Verdichters. Bedingt durch verschiedenste konstruktive Mdglichkeiten lassen sich diese Abstrah-
lungen minimieren. In den Vorschriften zur TA Larm (siehe Kapitel ,,2.1.6 TA Larm*“ auf Seite 18) und den Planungsgrund-
lagen sind die entsprechenden Fakten hierzu zu finden.

Europaische Klimazonen

Fir eine regional unterschiedliche Bewertung von Warmepumpen wurde Europa in drei Klimazonen unterteilt. Hierdurch
wird den deutlich differierenden mittleren Jahrestemperaturen beispielsweise in Nord- und Slideuropa Rechnung getra-
gen, die sich wiederum in den erzielbaren Jahresarbeitszahlen niederschlagen. Insbesondere beim eventuellen Re-Import
von Warmepumpen ist darauf zu achten, dass eine nicht zutreffende Effizienzeinstufung vorliegen kann.
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Energieeffizienzeinstufung im Lot 2

Fir die Energieeffizienzeinstufung im Lot 2 ist die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz relevant. Diese hangt von dem

gewabhlten ,Last- bzw. Zapfprofil“ ab —also einer bestimmten, tiber einen 24-stiindigen Messzyklus gezapften Warmwasser-
menge.
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Das Energielabel fiir Warmepumpen (ab 26.09.2019)

Das neue Energielabel fir Warmepumpen bezieht sich auf Gerate mit einer Nennleistung von bis zu 70 kW. Wichtig ist,
dass auf den Labels — anders als etwa bei einem Waschetrockner oder Kiihlschrank — die pauschale Angabe des Jahres-
energieverbrauchs nicht funktioniert, denn er hangt in hohem MaBe vom Gebdude ab, in dem das Heizgerat installiert wird.
Um eine Vergleichbarkeit zu schaffen, wird daher die ,,jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz” zugrunde gelegt.
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Name oder Warenzeichen

Raumheizfunktion, gekenn- EHEPEAE - EVEpYEID des Herstellers
zeichnet durch Heizkorper-
symbol, fiir Mitteltemperatur- Warmwasserbereitungsfunktion,
anwendungen gekennzeichnet durch Wasser-
mml hahnsymbol mit Zapfprofilangabe
; XL (3XS bis 3XL)
A~

Effizienzklassen fiir m Energieeffizienzklassen
Raumheizung fir Warmwasserbereitung

E 4
_ _ Warmenennleistung bei durch-
schnittlichen kalteren und

warmeren Klimaverhéltnissen
sowie fiir Mitteltemperatur-

W XY kW

@ . " anwendungen
XY kw

NY as

‘ L3 WY kW
Schallleistungspegel L,
im Freien
((‘ 3 Temperaturkarte Europas
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Das Energielabel fiir Kombiheizgerate (ab 26.09.2019)
Kombiheizgerate, die neben der Raumheizung auch die Bereitung von Warmwasser Gbernehmen, erhalten ein eigenes
Label. Es ist um eine Skala von Effizienzklassen erweitert, die sich auf die Warmwasserbereitung beziehen.

Verbundanlagen Labeling

Fir Verbundanlagen aus Raum- und Kombiheizgeraten und weiteren Komponenten gibt es spezielle Verbundanlagen-
labels, die von Herstellern, GroBhandlern oder Handwerkern ausgestellt werden. Berlicksichtigt werden dabei Tempera-
turregler, Solareinrichtungen, Speicher und weitere Warmeerzeuger. Die Energieeffizienzlabels umfassen die Klassen
A+++ bis G. Weitere Erlauterungen zu der ErP-Richtlinie sowie zu der Energieeffizienzkennzeichnung finden Sie unter
www.my-ecodesign.de sowie in der Mitsubishi Electric Okodesign-Broschiire fiir Warmepumpen.
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2.1.6 TA Larm

Die ,,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm® (TA Larm) ist eine Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG). Ziel der Anleitung ist es, ,,die Allgemeinheit und Nachbarschaft“ vor schadlichen
Einwirkungen durch Gerdusche zu schiitzen und solche Einwirkungen zu vermeiden. lhr Anwendungsbereich erstreckt
sich sowohl auf genehmigungsbedirftige als auch auf nicht genehmigungsbedurftige Anlagen.

Fur die Planung einer Warmepumpenanlage ist die Vorschrift insbesondere hinsichtlich der Aufstellung des AuBengerétes
eine wichtige Grundlage. Danach gehdrt es etwa zu den grundsétzlichen Pflichten des Betreibers, Vorkehrungen zur Larm-
minderung zu treffen und vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen zu verhindern, sofern sie nach dem Stand der
Technik (§ 3, Abs. 6 BImSchG) vermeidbar sind. Die physikalischen Grundlagen der Akustik sowie die Berechnungsformeln
fur Schalldruck und -leistungspegel werden in Kapitel ,,2.7 Schall“ auf Seite 26 naher erlautert.

Die TA Larm legt fur verschiedene Gebiete — je nach Art ihrer Nutzung — konkrete Schall-Immissionsrichtwerte fest. Die
Gesamtbelastung aller auf den Immissionsort einwirkenden Larmquellen darf diesen Wert nicht Gberschreiten. Daher muss
bei der Planung einer Neuanlage stets auch die bestehende Vorbelastung berticksichtigt werden. Die Einhaltung der
TA Larm stellt eine grundlegende Bedingung fiir den Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen dar.

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auBerhalb von Gebduden sind in der Tabelle des Kapitels ,,2.7 Schall“ zu finden.
Die dort aufgeflhrten Werte gelten stets nur fur fremde, schutzbedurftige Rdume. Eigene Raumlichkeiten sind von der
TA Larm nicht betroffen.

Verdichter und Ventilatoren sind die Hauptkomponenten von Mitsubishi-Electric-Warmepumpen, die Schall erzeugen. Bei
einer Immissionsprognose miissen stets alle Schallquellen einer Anlage beriicksichtigt werden. Eine vollstandige Uber-
sicht aller notwendigen Werte bietet die TA Larm, Anlage A 2.3.2.

Die AuBengerite miissen zudem baulich vom Gebaude entkoppelt ausgefiihrt werden, um die Ubertragung von Kérper-
schall zu unterbinden. Kommt es zu Gerduschiibertragungen durch Kérperschall oder zu Schalltransmissionen innerhalb
eines Gebdudes mit fremden schutzbediirftigen Raumen, sinkt der zuldssige Immissionswert tagsiber auf 35 dB(A) und
wahrend der Nacht auf 25 dB(A). In diesen Fallen ist der maBgebliche Immissionsort der am starksten betroffene schutz-
bedirftige Raum.

21.7 Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

Die Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) regelt EU-weit die Gesamtenergieeffizienz von Neubauten und
sanierten Hausern im Bestand. Die EPBD ist unter anderem Ursprung der Verpflichtung zur Einfihrung von Energieaus-
weisen, die beim Verkauf von Geb&uden oder der Neuvermietung von Objekten erstellt und vorgelegt werden missen. Die
Energieausweise enthalten Angaben tber den Energieverbrauch des Gebdudes und eine plakative Einstufung in Energie-
Effizienzklassen. Ziel ist es, die Energieeffizienz der Geb&aude zu erhéhen und gleichzeitig den Einsatz von erneuerbaren
Energietragern auszuweiten. Nach 2020 sollen in der EU ausschlieBlich noch Niedrigstenergie-Gebdude errichtet werden.
Offentliche Geb&ude miissen diesen Standard bereits ab 2018 erfiillen. Dabei kénnen die Mitgliedsstaaten selbst die
Standards fur Niedrigstenergie-Gebdude festlegen.

In Deutschland wurden die MaBgaben der EPBD innerhalb der Energieeinsparverordnung (EnEV 2007) erstmals umgesetzt.
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Die nachfolgend genannte Energieeinsparverordnung und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz wurden zum
01. November 2020 durch das GEG (Gebaudeenergiegesetz) abgeldst. Fiir die vor diesem Termin gestellten Bau-
antrage sind die bisherigen Vorschriften maBgebend.

2.1.8 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Die ,Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden®, besser be-
kannt als Energieeinsparverordnung (EnEV) trat erstmalig 2002 als Ersatz und Zusammenfassung &lterer Vorschriften zum
baulichen Warmeschutz und zur Heizanlagentechnik in Kraft. Sie soll dazu beitragen, die Treibhausgasemissionen zu re-
duzieren, wertvolle Ressourcen zu schonen sowie die Abhangigkeit von Energieimporten zu senken. Zudem soll sie Im-
pulse zur Weiterentwicklung innovativer Technologien der Warme- und Kélteerzeugung liefern. Die Verordnung hat zum
Ziel, den Primdrenergiebedarf fir Heizung und Warmwasser im Geb&audebereich um rund 30 % zu senken. Dazu legt der
Gesetzgeber in der Verordnung bestimmte Mindestanforderungen fir Wohn- und Nichtwohngebé&ude fest, fir die seit In-
Kraft-Treten der aktuell gultigen EnEV 2014 ein Bauantrag gestellt wird oder die erheblich erweitert werden. Zur Umsetzung
der EU-Gebaudeeffizienzrichtlinie (2010/31/EG) wurde die EnEV ab 2016 durch eine Novellierung verscharft. Flir neue
Wohnhauser, die unter die EnEV ab 2016 fallen, mindert die Verordnung den berechneten Héchstwert fir den Jahres-
Primarenergiebedarf jeweils um 25 %. Warmepumpen sind aufgrund ihres Wirkungsprinzips sowie ihrer hohen Effizienz
ideal dazu geeignet, die Vorgaben der Verordnung zu erfillen.

Bereits mit dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung (WSchVO) 1979 galten in Deutschland Regeln zur Ener-
gieeffizienz von Gebauden. Mit Einfiihrung der EnEV 2002 wurde konkret der Priméarenergiebedarf von Neubauten und
sanierten Hausern im Baubestand geregelt. Darliber hinaus wurde der Energieausweis fir Wohngebaude bei Vermietung,
Verpachtung oder Verkauf Pflicht. Ab dem 1. Juli 2009 gilt diese Pflicht auch fir Nichtwohngebéaude.

Der Energieausweis kann in Deutschland nach zwei verschiedenen Verfahren berechnet und ausgestellt werden — entwe-
der als bedarfs- oder verbrauchsbasierte Variante. Der bedarfsorientierte Ausweis basiert auf einer Prognose des wahr-
scheinlichen Energiebedarfes eines Gebadudes. In ihm werden die Daten des Hauses wie D&mmung und Heizanlage ein-
bezogen. Er ist vorgeschrieben fir Gebdude mit weniger als fiinf Wohnungen und einer vor dem 1. November 1977
erteilten Baugenehmigung.

Nicht betroffen sind Hauser, die vor diesem Termin gebaut wurden, aber mindestens auf den Stand der ersten Warme-
schutzverordnung (WSchVO) gebracht worden sind. Fir diese Geb&aude kann der verbrauchsorientierte Ausweis erstellt
werden. Die Daten des verbrauchsorientierten Energieausweises fuBen auf dem tatsachlich angefallenen Energiever-
brauch eines Gebdudes anhand der Verbrauchsabrechnungen der letzten drei zusammenhangenden Jahre.

Der Energiebedarf bzw. -verbrauch wird in kWh/(m2 x a) angegeben und in einer farbigen Skala aufgetragen, die von griin
(sehr effizient) bis rot (sehr ineffizient) reicht. Um das Ranking des jeweils bewerteten Gebdudes besser einschatzen zu
koénnen, ist in der Skala auBerdem der Energiebedarf von vergleichbaren Gebauden enthalten.

Wichtigster anlagentechnischer Aspekt der aktuell gultigen EnEV ab 2016 ist die Begrenzung des Primarenergiebedarfs
(kWh/(m? x a)) eines Gebéaudes. Diese GroBe berucksichtigt alle Erzeugungs-, Umwandlungs- und Transportverluste eines
Energietragers bis zur Gebaudegrenze und darf Uber das Jahr gesehen einen maximal zuldssigen Wert nicht Gberschrei-
ten. Der Jahres-Primédrenergiebedarf setzt sich aus dem jeweiligen Einzelbedarf fir Heizung, Kuhlung, Liftung sowie fir
die Trinkwassererwadrmung zusammen und wird nach dem in der DIN V 18599-1 (fir Wohngebaude alternativ auch nach
der DIN EN 8321 in Verbindung mit DIN V 4701-10 und DIN V 4108-6) festgelegten Verfahren berechnet. Er ergibt sich aus
dem Vergleich mit einem Referenzgebaude gleicher GroBe, Geometrie und Ausrichtung, dessen relevante Kennwerte in
den Anlagen zur EnEV definiert werden und bezieht sich auf die Gebaudenutzflache Ay. Gemeinsam mit dem Hochstwert
fur den spezifischen Transmissionswarmeverlust (Wohngebaude) bzw. dem mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
(Nichtwohngeb&dude) steht dieser Wert fir die energetische Qualitat eines Gebaudes.
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Dabei weist jeder Energietréger einen bestimmten Primarenergiefaktor auf, der als 6kologisches Qualitdtsmerkmal flir eine
Heizungsanlage angesehen werden kann:

e Heizol: 1,1

e FErdgas: 1,1

e Strom: 1,8

e Holzpellets: 0,2

e Erneuerbare Energien: 0,0

Der Priméarenergiefaktor flieBt in die Berechnung der Anlagenaufwandszahl (DIN V 4701-10, siehe Kapitel ,,2.6 Anlagenauf-
wandszahl (eP)“ auf Seite 25) ein. Sie umfasst zudem die im Wéarmeerzeuger und der Energieverteilung im Gebaude
anfallenden Verluste sowie Hilfsenergie (etwa flir Pumpen). Je niedriger dieser Wert liegt, desto effizienter arbeitet eine
Anlage. Fir Mitsubishi-Electric-Warmepumpen ist in diesem Zusammenhang die Jahresarbeitszahl (JAZ) entscheidend.
Eine hohe JAZ bedeutet zugleich eine niedrige Anlagenaufwandszahl und somit eine hohe energetische Effizienz.

Eine einzelne Berechnung der Anlagenaufwandszahl ist jedoch in der Regel nicht erforderlich, da die Programme zur Er-
stellung des Nachweises zur Einhaltung der EnEV bzw. zur Ausstellung eines Energieausweises die relevante Aufwands-
zahl fur eine Mitsubishi-Electric-Warmepumpe bereits enthalten. Fir die Einhaltung der EnEV in Neubauten ist grundsétz-
lich der Bauherr zustéandig. Bei Arbeiten an Bestandsgebduden muss der Ausfihrende dem Eigentimer nach deren
Abschluss umgehend in einer Unternehmererklarung schriftlich bestétigen, dass die Anforderungen eingehalten wurden.

1) ersetzt durch DIN EN ISO 13790
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21.9 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Mit dem am 1. Januar 2009 in Kraft getretenen und 2011 letztmalig novellierten Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Ener-
gien im Warmebereich, kurz EEWarmeG 2011, wird die EU-Richtlinie 2009/28/EG in nationales Recht umgesetzt. Damit
verfolgt der Gesetzgeber das Ziel, den Endenergieverbrauch an Warme und Kalte in Gebauden bis 2020 zu mindestens
14 % durch erneuerbare Energien zu decken. Dementsprechend sind die Eigentiimer von Neubauten verpflichtet, je nach
Energietrager einen bestimmten Prozentsatz an erneuerbaren Energien fir die Heizung und Trinkwassererwarmung be-
reitzustellen oder geeignete ErsatzmaBnahmen durchzuflihren. Das Gesetz betrifft alle ,,unter Einsatz von Energie” beheiz-
ten oder gekiihlten neuen Gebaude, die eine Nutzflache von mehr als 50 m2 aufweisen. Ebenfalls betroffen sind aufgrund
ihrer Vorbildfunktion Bestandsgebdude der 6ffentlichen Hand, die einer grundlegenden Renovierung unterzogen werden.
Hocheffiziente Warmepumpen gelten dabei seit Langem als geeignete MaBnahme, um diesen gesetzlichen Vorgaben
nachzukommen.

Warmepumpen missen grundsatzlich drei Eigenschaften aufweisen, um die gesetzlichen Anforderungen zu erfiillen. Dazu
zéhlen:

e eine hohe und im Betrieb nachvollziehbare Effizienz,

e ein Umwelt- oder Prifzeichen sowie

e eine Mindestabdeckung von 50 % der gesamten Warmemenge, die flr Heizung und Brauchwasser benétigt wird
(grundlegend renovierte 6ffentliche Gebdude: mindestens 15 %).

Die Effizienz wird durch eine hohe Jahresarbeitszahl (JAZ) (siehe Kapitel ,,Europaische Klimazonen® auf Seite 15) abge-
bildet. Sie liegt fur Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen bei mindestens 3,5, ansonsten betragt sie 4,0. Erfolgt die
Warmwasserbereitung des Geb&audes durch die Warmepumpe oder zu einem wesentlichen Anteil durch andere Erneuer-
bare Energien, fordert das Gesetz fur Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen mindestens eine JAZ von 3,3 sowie von
3,8 bei allen anderen Warmepumpen. Sie reduziert sich jeweils um 0,2, wenn die Warmepumpe in einem bestehenden
Gebaude der 6ffentlichen Hand installiert wird (vgl. EEWarmeG-Anlage 1ll.1.b). In die Berechnung dieser Werte geman
VDI 4650 mussen die Leistungszahl, der Strombedarf fir die Pumpen sowie die Auslegungs-Vorlauftemperatur mit ein-
flieBen. Bei Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen muss zudem berlcksichtigt werden, in welcher Klimaregion (vgl.
+Europdische Klimazonen“ auf Seite 15) sich das jeweilige Geb&ude befindet. Laut VDI 4650 ist in Bestandsbauten eine
Heizungsvorlauftemperatur von 55 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C anzusetzen, sofern nicht geringere Werte
nachgewiesen werden.

Um die Effizienz wahrend des Betriebes jederzeit transparent nachzuweisen, fordert das EEWarmeG, dass Warmepumpen
mit einem Warmemengen- und Stromzahler ausgestattet sind, mit dem die JAZ berechnet werden kann. Darlber hinaus
missen die Geréate mit dem Priifzeichen ,,European Quality Label for Heat Pumps® oder einem vergleichbaren Qualitats-
bzw. Umweltzeichen wie beispielsweise dem Blauen Engel ausgezeichnet sein. All diese Voraussetzungen mussen auch
dann erflllt werden, wenn die Warmepumpe Abwarme aus anderen Prozessen nutzt.

2110 F-Gase-Verordnung

Die EU-Verordnung Nr. 517/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 Uber fluorierte Treib-
hausgase - kurz: F-Gase-Verordnung genannt — I6ste die bis dahin gtiltige Verordnung (EG) Nr. 842/2006 ab. Die neue
F-Gase-Verordnung trat am 9. Juni 2014 in Kraft und gilt seit dem 1. Januar 2015. Mit ihr sollen die Emissionen von fluo-
rierten Treibhausgasen in der EU bis zum Jahr 2030 um 60 % auf 35 Millionen Tonnen CO,-Aquivalent verringert werden
(vom Stand des Jahres 2005). Dies soll durch die stufenweise Einfiihrung einer Beschréankung der am Markt verfligbaren
Mengen an teilfluorierten Kohlenwasserstoffen bis zum Jahr 2030 auf ein Finftel der heutigen Verkaufsmengen, den Erlass
von Verwendungs- und Inverkehrbringungsverboten, sobald dies moglich ist sowie durch die Erweiterung der bestehenden
Regelungen zu Dichtheitspriifungen, Zertifizierung, Entsorgung und Kennzeichnung ermdglicht werden. Alle Anlagen, die
nicht hermetisch geschlossen (mehr als 3 Gramm Kaltemittelverlust pro Jahr) sind und eine Menge von mehr als zehn
Tonnen COZ—AquivaIent enthalten, mussen Dichtheitskontrollen unterzogen werden. Mitsubishi Electric stellt Ihnen ein
Anlagen-Logbuch zur Dichtheitspriifung/Wartung sowie die entsprechenden Protokolle fur die Instandsetzungs- und Ser-
vicetatigkeit zur Verfligung (siehe Kapitel ,,10.4 Anlagen-Logbuch® auf Seite 366).
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2111 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) wurde am 13.08.2020 im Bundesgesetzblatt verkiindet und ist am 01.11.2020 in Kraft
getreten. Gleichzeitig traten das Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneu-
erbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) auBer Kraft. Das GEG setzt den Koalitionsvertrag, die Beschllsse des Wohn-
gipfels 2018 und die beschlossenen MaBnahmen des Klimaschutzprogramms 2030 in Bezug auf das Energieeinsparrecht
fur Gebdude um.

Das GEG umfasst Anforderungen an die energetische Qualitdt von Gebauden, die Erstellung und die Verwendung von
Energieausweisen sowie an den Einsatz erneuerbarer Energien in Gebduden. Damit bildet es ein einheitliches, aufeinander
abgestimmtes Regelwerk fir die energetischen Anforderungen an Neubauten, an Geb&ude im Baubestand sowie an den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteversorgung von Gebauden.

Die EU-Vorgaben zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden wurden vollstdndig umgesetzt; die Regelung des Niedrigst-
energiegebaudes wurde in das vereinheitlichte Energieeinsparrecht eingebunden. Das bisherige energetische Anforde-
rungsniveau fiir Neubauten und SanierungsmaBnahmen im Baubestand wurde nicht verscharft. Hierzu findet eine Uber-
prufung der Anforderungen im Jahr 2023 statt.

Ubersicht wichtiger Inhalte:

e Mit dem GEG wurde ein neues gleichwertiges Verfahren zum Nachweis der Einhaltung der energetischen Anforderun-
gen bei der Errichtung von Wohngebauden (Modellgebaudeverfahren fir Wohngebaude) eingefiihrt.

e Die Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien im Neubau kann nun auch durch die Nutzung von gebdudenah erzeug-
tem Strom aus erneuerbaren Energien eingehalten werden.

e Die Primarenergiefaktoren regelt direkt das GEG, was die Transparenz und Nachvollziehbarkeit der Primarenergiefak-
toren fur Bauherren und Eigentimer verbessert.

e Neu ist zudem die Einflihrung einer befristeten Innovationsklausel. Diese ermdglicht jeweils in Einzelféllen:

- Zum einen wird es bis Ende 2023 mdglich sein, durch eine Befreiung durch die zustandige Behoérde, die nach dem
GEG erforderlichen Anforderungen anstelle Uber die Hauptanforderung des zulassigen Jahres-Priméarenergiebe-
darfs Uber ein auf die Begrenzung der Treibhausgasemissionen ausgerichtetes System und den zuldssigen Jahres-
Endenergiebedarf nachzuweisen, soweit die Gleichwertigkeit der Anforderungen gegeben ist.

- Zum zweiten wird es bis Ende 2025 erméglicht, bei Anderungen von bestehenden Gebauden, die Einhaltung der
Anforderungen Uber eine gemeinsame Erfillung im Quartier, also eine Gebdudemehrheit, sicherzustellen. Diese
Regelung sowie die Mdglichkeit von Vereinbarungen Uiber eine gemeinsame Warmeversorgung im Quartier dienen
der Starkung von quartiersbezogenen Konzepten.

e Der Gebaudeenergieausweis beinhaltet zusétzlich Angaben Uber die CO,-Emissionen des Gebaudes, die sich aus
dem Priméarenergiebedarf oder Primarenergieverbrauch ergeben.

* Die Regelung zur Einschrinkung des Einbaus neuer Olheizungen ab dem Jahr 2026 wurde nach MaBgaben in den
Eckpunkten fir das Klimaschutzprogramm 2030 normiert . Diese Regelung gilt ab 2026 gleichermaBen flir den Einbau
von neuen, mit festen fossilen Brennstoffen beschickten Heizkesseln (Kohleheizungen).

e Beim Verkauf und bei bestimmten gréBeren Sanierungen von Ein- und Zweifamilienhdusern ist eine energetische Be-
ratung des Kéufers bzw. Eigentliimers zwingend vorgeschrieben.

e Mit dem GEG wurde eine Erflllungserklarung bei Neubauten und bestimmten gréBeren Sanierungen im Gebaudebe-
stand eingeflhrt.
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2112 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Die Bundesférderung fiur effiziente Gebaude (BEG) wird die bestehenden Férderprogramme (KfW und MAP) zu einem
neuen, vereinfachten Programm zusammenfassen. Geplant ist unter anderem die Einfihrung sogenannter EE-Klassen fiir
den Einbau eines primaren Warmeerzeugers auf Basis erneuerbarer Energien.

Die BEG wird drei Teilprogramme enthalten, mit denen

e energieeffiziente Neubauten und Vollsanierungen von Wohngeb&uden,

e energieeffiziente Neubauten und Vollsanierungen von Nichtwohngeb&uden und

e Kkleinteiligere energetische Verbesserungen mit EinzelmaBnahmen geférdert werden.

Der Einsatz von effizienten Heizungen auf Basis erneuerbarer Energien, wie beispielsweise Warmepumpen, soll kiinftig
besonders geférdert werden. Das Konzept der Effizienzhaus- bzw. Effizienzgeb&udeférderung, das im Rahmen des CO,-
Geb&dudesanierungsprogramms der KfW bereits umgesetzt wird, wird durch die Einflihrung sogenannter EE-Klassen wei-
terentwickelt. Beim Erreichen einer EE-Klasse soll die Férderquote in der Sanierung um flinf Prozentpunkte und im Neubau
um 2,5 Prozentpunkte angehoben und die Hochstsumme der férderfahigen Kosten von 120.000 Euro auf 150.000 Euro pro
Wohneinheit erhdht werden.

Das Teilprogramm ,,BEG EinzelmaBnahmen* soll die Férderung der Heizungserneuerung weiter vereinfachen. Grundsétz-
lich soll es in der BEG nur zwei Férdersatze fir den Einbau von Heizungen auf Basis erneuerbarer Energien in Bestands-
gebduden geben: 35 Prozent fur Heizungen, die vollstéandig auf erneuerbaren Energien basieren, und 30 Prozent flr
Hybridtechnologien. Beim Austausch einer Olheizung wird ein Bonus in Héhe von 10 % fallig.
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2.2 Kreisprozess

Eine Warmepumpe arbeitet, im Gegensatz zu herkémmlichen Warmeerzeugern wie z. B. einem Gas- oder Olkessel, nach
einem thermodynamischen Kreisprozess, der die reversible Umwandlung von Kraft in Warme nutzt. Dieser theoretisch
ideale Kreisprozess wurde erstmals Anfang des 19. Jahrhunderts von Nicolas Léonard Sadi Carnot beschrieben, der so-
genannte Carnot-Prozess. Er stellt die natirliche Grenze fir die h6chstmadgliche erreichbare Effizienz dar.

2.3 Coefficient Of Performance (COP)

Fur die Beurteilung von Kaltemaschinen und Warmepumpen wird als BewertungsmaBstab der EER (,Energy Efficiency
Ratio“) bzw. der COP (,Coefficient Of Performance*) herangezogen. Der COP (auch Leistungszahl ¢) stellt das Verhéltnis
von abgegebener Heizleistung zu aufgenommener elektrischer Leistung dar und ist eine dimensionslose GroBe.

_ QH Qy abgegebene Heizleistung
Ewp = P, P, elektrische Leistungsaufnahme
e

Die Leistungszahl € (COP) wird fir Warmepumpen nach der européischen Norm EN 14511 bei stationéren Betriebsbedin-
gungen im Labor ermittelt. Die Leistungszahl wird meist unter Angabe der Betriebsbedingungen ausgewiesen, um eine
eindeutige Zuordnung zu ermdglichen. Hierbei wird folgende Nomenklatur verwendet:

Warmequellentemperatur am oC
Verdampfer der Wairmepumpe |

Luft (engl. Air) — A - meist AuBenluft
Sole (engl. Brine) — - bei Sonden oder Erdkollektoren
Wasser (engl. Water) — w - héufig Grundwasser

Warmesenkentemperatur am |
Verfliissiger der Warmepumpe

o~]

wassergefiihrtes Heizungssystem

Wasser (engl. Water) — |W - z. B. FuBbodenheizung

Beispiel: L » COP 3,8 bei A2/W35

Da die Leistungszahl bei konstanten Betriebsbedingungen ermittelt wird, ist ein Rlckschluss auf die Effizienz einer ge-
samten Warmepumpenanlage nur bedingt zulassig. Hier spielen wichtige Faktoren wie Umgebungs- und Systemtempe-
raturen, hydraulische Einbindung, Geratedimensionierung und Nutzungsverhalten des Endverbrauchers eine groBe Rolle.

2.4 Berechnete Jahresarbeitszahl und SCOP

Zur ersten Beurteilung der energetischen Effizienz einer Warmepumpenanlage ist die Berechnung der Jahresarbeitszahl
nach Richtlinie VDI 4650 ein probates Mittel. Diese Richtlinie kann aufgrund der komplexen Abhangigkeiten eine ausfihrliche
Simulationsrechnung nicht ersetzen. Aufgrund der bereits erwéhnten Komplexitdt und des Nutzerverhaltens ist der Ver-
gleich mit gemessenen Energieverbrdauchen nur mit Vorbehalt mdglich. Die Jahresarbeitszahl wird definiert als ,,(...) berech-
netes Verhéltnis der im Jahr abgegebenen Nutzwarme bezogen auf die eingesetzte elektrische Energie fir den Antrieb des
Verdichters, der Hilfsantriebe und der Regelung” (VDI 4650 Blatt 1).

SCOP* = QWP Qup Vvon der Warmepumpe jéhrlich abgegebene Nutzwéarme in kWh

Wel W, von der Warmepumpe aufgenommene elektrische Arbeit in kWh

* nach VDI 4650-2019
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Der SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) nach Ecodesign Verordnung Nr. 813/2013 gleicht dem SCOP nach
VDI 4650. Die relevante Norm hierfir ist allerdings die EN 14825, welche im Unterschied zur VDI 4650 vor allem die Prifung
und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen fur unterschiedliche Temperaturzonen in Europa berlcksichtigt. Da-
mit ergibt sich, vor allem fir Warmepumpen mit variabler Leistungsabgabe, eine verbesserte ,jahreszeitbedingte Raum-
heizungs-Energieeffizienz®. Weitere Unterschiede zwischen EN 14825 und VDI 4650 sind:

e Klimadaten in der EN 14825 um durchschnittlich 1 °C niedriger.

e Keine Berlicksichtigung von Stromverbrauch im jeweiligen Betriebsmodus (,Temperaturregler Aus®, Bereitschafts-

modus, im Modus mit Kurbelgeh&duseheizung und im Modus ,,Aus” in der VDI 4650.

SCOP* = QH Qy Bezugs-Jahresheizlast [kWh]
QHE Que Jahresstromverbrauch [kWh]

*nach EN 14825
2.5 Erzeugeraufwandszahl (e,)

Die Erzeugeraufwandszahl e, ist in der EnEV 2014 definiert als Kehrwert des Jahresnutzungsgrades flr Heizkessel bzw.
Jahresarbeitszahl fir Warmepumpen. Sie beschreibt das Verhélinis von bendtigter Endenergie zu erzeugter Nutzwarme.
Verluste fur die Bereitstellung des Energietragers, wie z. B. Transport, werden hierbei nicht berticksichtigt. Fir einen alten
Gasheizkessel mit einem Jahresnutzungsgrad von 75 % ergibt sich eine Aufwandszahl mit 1/0,75 = 1,33 und fiir eine War-
mepumpe mit einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,0 ergibt sich eine Aufwandszahl mit 1/3,0 = 0,33. Je niedriger die Erzeu-
geraufwandszahl, desto besser féllt die energetisch Bewertung aus.

2.6 Anlagenaufwandszahl (ep)

Die EnEV 2014 (siehe Kapitel ,,2.1.9 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)“ auf Seite 21) begrenzt den ma-
ximal zuldssigen Primarenergiebedarf Qp flr neu zu errichtende Gebaude. Der Primdrenergiebedarf setzt sich aus dem
Heizwarmebedarf und dem Warmebedarf fir die Trinkwassererwdrmung zusammen und wird mit der Anlagenaufwands-
zahl multipliziert.

Qp Primérenergiebedarf

Qp = (Qh + Qtw) * €p Q, Heizwérmebedarf
Q,, Trinkwasserwarmebedarf

Die Anlagenaufwandszahl ep stellt damit das Verhaltnis von erforderlicher Primarenergie zu erzeugter Nutzwérme dar. Sie
ist damit ein anlagenspezifischer Kennwert, der je nach Gebdudeart und verwendeter Anlagentechnik unterschiedlich sein
kann. Im Unterschied zur Erzeugeraufwandszahl berlcksichtigt die Anlagenaufwandszahl auch Verlust fir die Bereitstel-
lung des Energietrager wie z. B. Transport. Fur die Berechnung wird unter anderem auch die Erzeugeraufwandszahl (e,)
des Warmeerzeugers bendtigt. Die DIN 4701-10 stellt hierfir drei Verfahren zur Auswahl:

e Tabellenverfahren
Berechnung anhand von Standardwerten aus den Tabellen der DIN 4701-10, welche sich besonders in der Entwurfs-
phase zum Vergleich verschiedener Systeme eignet, ohne dass bereits konkrete Warmeerzeuger feststehen mussen.

e Diagrammverfahren
Grafische Ermittlung anhand von Diagrammen aus dem entsprechenden Beiblatt der Norm flir verschiedene Anlagen-
konfigurationen. Anhand der Werte flr den Jahresheizwadrmebedarf und der Bewertung der Anlagentechnik kann die
Anlagenaufwandszahl abgelesen werden.

e Detailliertes Verfahren

Berechnung der Aufwandszahl anhand konkreter Produktkennwerte, tatséchlicher Leitungsldangen, Dammstéarken und
abweichender Systemtemperaturen.
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2.7 Schall

2.74 Grundlagen

Alle Maschinen, Einrichtungen, Menschen oder Tiere erzeugen eine bestimmte Menge an Schall. Der Schall breitet sich in
der Luft wellenformig aus und erzeugt einen bestimmten Druck. Dieser wellenférmige Druck, oder auch Druckwelle,
erzeugt im menschlichen Ohr eine Schwingung, die dann hérbare Tone erzeugt.

Fir den Schall werden die technischen Begriffe Schalldruck und Schallleistung verwendet. Man unterscheidet zwischen
Luftschall und Kérperschall, der durch z. B. Fundamente oder Rohrleitungen stérende Gerdusche innerhalb des Gebaudes

Ubertragen kann. Daher sollte insbesondere hier auf eine Trennung geachtet werden.

Bewegung der Stimmgabel
> <>

Schalldruck P

erhdhterIDruck

Bewegung der Luftteilchen
+“—>

verringerter | Druck

e ANANA /\ -

Schalldruck

Flugzeug aus 25 m e—4Pa__
100.000.000 —

10.000.000 —
Rockband &———

1.000.000 —

Belebte StraBe &———
100.000 —

Diskussion @————
10.000 —

Bibliothek @———
1.000 —

Schlafzimmer ¢&—————
100 —

20 —
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Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm (siehe dazu Kapitel ,,2.1.6 TA Larm“ auf Seite 18) — regelt
in Deutschland die Ermittlung und Beurteilung von Larmimmissionen. Der Betreiber der larmverursachenden Anlage ist fr
die Einhaltung der Immissionsrichtwerte verantwortlich. Nachfolgende Tabelle zeigt die Richtwerte, die durch die Gesamt-
belastung aller Anlagen nicht tberschritten werden darf:

2.711 Immissionsrichtwerte fiir Imnmissionsorte auBerhalb von Gebduden nach TA Larm

Tag Nacht
(6.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeeinrichtungen, Altenheime, | 45 35
sofern sie durch Beschilderung ausgewiesen sind
Reine Wohngebiete; Einwirkungsorte, in deren Umgebung 50 35
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind
Aligemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete; 55 40
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind
Mischgebiete, Kerngebiete, Dorfgebiete; 60 45
wo weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch Wohnungen
untergebracht sind
Urbane Gebiete 63 45
Gewerbegebiete; Einwirkungsorte, in deren Umgebung 65 50
vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
Industriegebiete 70 70

Die einzuhaltenden Richtwerte sind auBerhalb der Wohnung/des Gebé&udes in einer Entfernung von 0,5 m vor der Mitte
des geodffneten Fensters zu ermitteln. Das Fenster muss zu dem am starksten betroffenen, schutzbedurftigen Raum ge-
horen.

Schutzbediirftige Raume sind nach DIN 4109:

e Wohn- und Schlafrdume

e Kinderzimmer

e Arbeitsrdume/Blros

e Unterrichtsraume/Seminarraume

Vorbelastung:
Die TA Larm definiert in Kapitel 2.4 die Vorbelastung als ,,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen
Anlagen, fir die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.”

Es gilt grundsétzlich nach Kap. 3.2.1., dass ,,die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage [...] auch bei einer Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden [darf],
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist.“ Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissions-
richtwerte nach Nummer 6 am maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Da Warmepumpen im Allgemeinen als ,nicht genehmigungsbedurftige Anlage” nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BIm SchG
gelten, ist folgende vereinfachte Regelfallpriifung unter 4.2 c) zu berlcksichtigen: ,,Eine Berlicksichtigung der Vorbelastung
ist nur erforderlich, wenn aufgrund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu beurteilende Anlage im Falle ihrer
Inbetriebnahme relevant im Sinne von Nummer 3.2.1 Abs. 2 zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Num-
mer 6 beitragen wird“.
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2.7.2 Schalldruck- und Schallleistungspegel

Die Begriffe des Schalldruck- und des Schallleistungspegels (siehe Abbildung unten) werden haufig verwechselt und
falschlicherweise miteinander verglichen. Als Schalldruck versteht man in der Akustik den messtechnisch erfassbaren
Pegel, der durch eine Schallquelle in einem bestimmten Abstand verursacht wird. Je ndher man sich an der Schallquelle
befindet, desto gréBer ist der gemessene Schalldruckpegel und umgekehrt. Der messbare Schalldruckpegel ist somit
abhangig von Abstand und Richtung der Immission. Dieser technische Wert wird fiir die Einhaltung der immissionstech-
nischen Anforderungen gemaB TA L&rm maBgebend verwendet.

Schallausbreitungsrichtung

Schallquelle

,//EI Immissionsort

Schallempfanger ——@
Schalldruckpegel L

Schalleinstellungspegel W

Die gesamte erzeugte Schallenergie hingegen wird als Schallleistung bzw. als Schallleistungspegel bezeichnet. Sie breitet
sich wellenférmig in alle Richtungen aus. Die flachenbezogene Schallleistung bleibt immer gleich und ist damit von der
Entfernung unabhangig. Die Schallleistung kann nicht exakt gemessen werden und muss daher aus ihrem Resultat, dem
gemessenen Schalldruck, errechnet werden. Der Schallleistungspegel ist damit unabhangig von Richtung oder Entfernung
zwischen Schallerzeugung (Emission) und Schallempfanger (Immission). Technisch kdnnen unterschiedliche Schallquellen
damit verglichen werden.

2.7.3 Uberschligige Ermittlung Schalldruck- und Schallleistungspegel
Damit bereits in der Planungsphase kritische Aufstellsituationen berticksichtigt werden kénnen, muss der Schalldruck-

pegel am Empfanger ermittelt werden. Dieser Schalldruckpegel wird aus dem Schallleistungspegel des Gerates, der
Aufstellsituation (Richtfaktor Q) und der jeweiligen Entfernung zur Warmepumpe mithilfe nachstehender Formel berechnet.

Q Laeq Schalldruckpegel am Empfanger

— Livaeq  Schallleistungspegel der Schallquelle

LAeq - LWAeq + 10 * log (4 * TT * TZ) Richtfaktor (berticksichtigt die raumlichen Abstrahlbedingungen)
r Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger
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Der Richtfaktor hat einen entscheidenden Einfluss auf den Schalldruckpegel.
Nachfolgend werden die unterschiedlichen Aufstellbedingungen und ihre Auswirkungen erlautert.

Lo

Freistehende Warmepumpe in
AuBenaufstellung

Schall-Abstrahlung in den Halbraum
Q=2

Warmepumpe oder Luftein-/auslass
(bei Innenaufstellung) an einer Hauswand

Schall-Abstrahlung in den Viertelraum
Q=4

Warmepumpe oder Luftein-/auslass
(bei Innenaufstellung) an einer Hauswand
bei einspringender Fassade

Schall-Abstrahlung in den Achtelraum
Q=8

Aus den obigen Abbildungen ist erkennbar, dass bauliche Verdnderungen eine starke Auswirkung auf den Richtfaktor und
damit auf den Schalldruckpegel haben.

Wie bereits beschrieben, verteilt sich die Schallleistung mit zunehmendem Abstand auf eine gréBer werdende Flache, so
dass sich daraus resultierend der Schalldruckpegel mit gréBer werdendem Abstand verringert.

Das nachfolgende exemplarische Diagramm zeigt, dass sich bei gleichem Schallleistungspegel, je nhach verwendetem
Richtfaktor, die notwendige Entfernung zwischen Schallquelle und Empfénger zur Einhaltung der Richtwerte mehr als
verdoppeln kann.
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N
. N
\

45

40 \ \
35 \

30

Schalldruckpegel am Empfanger [dB(A)]

25

20

Entfernung Schallquelle — Empfénger [m]

Richtfaktor Q = 2
Richtfaktor Q = 4
Richtfaktor Q = 8

Daher sollte bei der Aufstellung der Warmepumpe auf eine groBtmaodgliche Minderung der Schallausbreitung geachtet
werden. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die Warmepumpe in der Néhe von schallabsorbierenden Flachen auf-
gestellt wird, wie beispielsweise Kirschlorbeer oder &hnliches. Flachdacher (Garagendacher) sind kein geeigneter Aufstel-
lungsort, da sich der Schall in der Regel ungehindert ausbreiten kann und unter Umstéanden von umliegenden Wénden
reflektiert wird.

Fir eine vereinfachte Ermittlung des Schalldruckpegels kann nachfolgendes Diagramm verwendet werden. Hier muss
lediglich der Schallleistungspegel der auBen aufgestellten Luft/Wasser-Warmepumpe um den abgelesenen Wert aus dem
Diagramm reduziert werden. Dieser ist abhdngig von der Entfernung und dem Richtfaktor Q.

N\

N
N\

'
(8]

/

Reduktion des Schallleistungspegels [dB(A)]
2 &

R
&

o
S)

0 2 4 6 8 10 12 14 16

o
&

Entfernung Schallquelle — Empfénger [m]

Richtfaktor Q = 2
Richtfaktor Q = 4
Richtfaktor Q = 8
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2.7.4 A-Bewertung von Schallpegeln

In der Praxis wurde festgestellt, dass das menschliche Gehdr nicht fir alle Tonhéhen gleich empfindlich ist. Um eine még-
lichst realistische Bewertung des Schallpegels hinsichtlich Wahrnehmung zu erhalten, wird eine Bewertung des Frequenz-
bandes vorgenommen. Diese wird mit einem sogenannten A-Filter erreicht und reduziert oder erhéht bestimmte Frequen-
zen innerhalb des Schallsignals. Die Bewertung des Schallsignals wird durch Bezeichnung db(A) kenntlich gemacht. Das
nachfolgende Diagramm zeigt die Charakteristik des haufig verwendeten A-Filters.

10
5
Verstérkung
— Abschwéchung
= AN
2
=
=
[}
=
&
<
-30 } } } }
10 100 1000 10000 100000
Frequenz [Hz]
A-Filter

2.7.5 Schallrechner

Schallrechner mit Beispielberechnung

Beurteilung der Larmimmissionen von Luft/Wasser-Warmepumpen mit einer Heizleistung von maximal 35 kW nach TA
Larm (siehe Kapitel ,2.1.6 TA Larm“ auf Seite 18) im Tagbetrieb zu Zeiten erhéhter Empfindlichkeit und wahrend der
Nacht. Mit der Berechnung ist eine Abschatzung der Larmimmissionen an schutzbedirftigen R&umen (maBgebliche Im-
missionsorte) auf angrenzenden Grundstiicken bzw. die Ermittlung des notwendigen Abstands der Warmepumpe mdglich.
Die Ergebnisse resultieren aus dem Uberschldgigen Prognoseverfahren der TA Larm vom 26. August 1998 und kdnnen
daher im Falle eines Nachbarschaftsstreits kein individuelles Schallgutachten ersetzen.

Musterbeispiel Schallrechner

Angaben zur Luft-/Wasser-Warmepumpe

Hersteller Mitsubishi Electric

Modell/Typ PUD-SHWM60VAA mit EHSD-YM9D
Leistung 5,00 kW

Schallleistung nach ErP 55,00 dB(A)

Max. Schallleistungspegel im Tagbetrieb 58,00 dB(A)

Max. Schallleistungspegel im reduzierten Nachtbetrieb | 55,00 dB(A)

Tonhaltigkeit K; nicht horbar
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Immissionsrichtwert geméaB TA Larm

Empfindlichkeitsstufe allgemeines Wohngebiet/Kleinsiedlungsgebiet
Richtwirkungskorrektur Dc WP freistehend (+3 dB(A))

Distanz (s) Quelle - Empfénger 6m

Abschirmung Sichtkontakt: D, = 0 dB(A)

Beurteilungspegel nach TA Larm

Tagbetrieb Nachtbetrieb (mit Schallreduzierung)
Beurteilungspegel Lr: 50,4 dB(A) Beurteilungspegel Lr: 31,4 dB(A)
Unterschreitung des Immissionsrichtwertes Unterschreitung des Immissionsrichtwertes
der TA Larm um 4,6 dB(A) der TA Larm um 8,6 dB(A)
70 50
60 _ 45
= = 40
2 50 \ S 35 \
£ £
T 40 g 30
S 2 25
= 20 S 15
£ S 10
wn wn
10 5
024681012141618202224262830 024681012141618202224262830
——Beurteilungspegel nach TA Larm ——Beurteilungspegel nach TA Larm
——Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm ——Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm

Eine Dampfung durch die Richtwirkung der Quelle wurde nicht berlicksichtigt. Die Vorbelastung wurde nicht einbezogen,
das Ergebnis wird als Differenz zur Gesamtbelastung ausgewiesen. Bei sdmtlichen Geratedaten handelt es sich um Her-
stellerangaben, die Verantwortung fur die Richtigkeit liegt beim jeweiligen Unternehmen. Aus reduziertem Betrieb kann
eine Leistungsreduzierung der Warmepumpe resultieren. Quelle: https://www.ecodan.de/tools/waermepumpen-schall-
rechner/
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2.8 Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie nutzt den Untergrund bis zu einer Tiefe von ca. 400 m und Temperaturen bis 25 °C fir
das Beheizen und Kihlen von Gebduden, technischen Anlagen oder Infrastruktureinrichtungen.
Hierzu wird die Wéarme aus dem Erdreich und oberflichennahem Gestein oder aus dem Grundwasser gewonnen.

Dabei wird grundséatzlich zwischen

e geschlossenen (Erdwarmekollektoren, Erdwdrmesonden) und
e offenen Systemen (Brunnensysteme) unterschieden.

Flachenkollektor Erdsonde

mm__ oW

0 Ecodan Geodan e Heizwasser-Pufferspeicher

2.8.1 Erdwdrmesonden

o

e Die frostsichere Flissigkeit, die Sole, zirkuliert im geschlossenen Kreislauf durch Kunststoffrohre, nimmt die Energie
des Untergrunds dabei auf und transportiert sie zur Warmepumpe, die der Sole Warme entzieht und das Heizungs-
wasser erwarmt.

e Die entzogene Warmeenergie flieBt aus der Umgebung nach.
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Temperatur [C]
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e Da ab einer Tiefe von 10 Metern die Temperatur das ganze Jahr Uber nahezu konstant bei rund 10 °C liegt und damit
von saisonalen Schwankungen unabhangig ist, ist die Erdwarmesonde insbesondere im Winter bei tiefen Temperaturen
sehr effektiv und gut fir den monovalenten Betrieb (ohne Heizstab) geeignet.

e Die notwendige Lange der Sonde und damit die Tiefe der Bohrung hangt vom Warmebedarf des Gebaudes und der
Warmeleitfahigkeit des Untergrundes ab.

e Erdwarmesonden sind genehmigungspflichtig.

Erdwarmesonden zur Nutzung oberflachennaher Geothermie werden in Bohrungen mit Tiefen von meist weniger als
100 Meter eingebaut. In Deutschland gelten fiir Bohrungen, die mehr als 100 Meter in den Boden eindringen sollen, Rege-
lungen des BBergG (Bundesberggesetz); (siehe VDI 4640 Blatt 1, Abschnitt 5.2).

Der haufigste Sondentyp, die Doppel-U-Sonde, besteht aus paarweise gebiindelten U-férmigen Rohrschleifen. Seltener
sind die aus nur einer Rohrschleife bestehenden Einfach-U-Sonden und die aus Innen- und AuBenrohr bestehenden
Koaxialsonden. Als Rohrmaterial kommen fast ausschlieBlich die Kunststoffe PE 100, PE 100-RC und PE-X (PE: Polyethy-
len) zum Einsatz.

Die wichtigsten Kriterien flr eine Systementscheidung und die Vorplanung sind nachfolgend zusammengefasst:

e Erdwarmesonden sind bis 100 Meter Bohrtiefe bei der unteren Wasserbehérde genehmigungspflichtig.
e Bohrtiefen Gber 100 Meter sind beim Bergamt genehmigungspflichtig.
e Eine Uberbauung der Sonde ist nur fiir den frostfreien Betrieb zulassig.
e Erforderliche Zufahrtsbreite fir das Bohrgerat: mindestens 1,5 m flr Raupen oder 2,5 m fir Lkw.
e Erforderliche Arbeitsflache flr Bohrgerat, Spilwanne usw.: mindestens 6 m x 5 m fiir Raupen,
mindestens 8 m x 5 m fir Lkw.
e Folgende Mindestabstéande werden empfohlen:
— zwischen Sonde und Gebauden: 2 m (Die Statik darf nicht beeintrachtigt werden)
— zwischen Sonde und wasserflihrenden Leitungen: 2 m bis 3 m (lokal unterschiedlich geregelt)
— zwischen Anbindungsleitungen und Wasser fihrenden Leitungen: 1,5 m
— Abstande zum Nachbargrundstlick sind landesspezifisch unterschiedlich (Empfehlung siehe VDI 4640 Blatt 2)
— Abstand zwischen Erdwarmesonden: 6 m
— Abstand zur Sonde des Nachbarn: 10 m (in Abstimmung mit den Nachbarn sind Ausnahmen méglich)
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Die detaillierte Auslegung von Erdwarmesonden sollte gemaB Richtlinie VDI 4640 Blatt 2 erfolgen. Nahere Informationen
hierzu finden Sie in der Richtlinienreihe VDI 4640 , Thermische Nutzung des Untergrunds*.

m Spezifische Entzugsleistung pro m Sondentiefe fiir Heizleistungen bis 30 kW in W/m

bei 1800 h/a bei 2400 h/a
Schlechter Untergrund 25 20
Normales Festgestein und wassergesattigtes Sediment | 60 50
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit 84 70

Bei ldngeren Laufzeiten ist neben der spezifischen Entzugsleistung auch die spezifische jéhrliche Entzugsarbeit zu beriicksichtigen. Fir Erdwdrmesonden sollte diese
zwischen 100 und 150 kWh/ma liegen. Richtwerte zur Erdwérmesondenauslegung nach VDI 4640.

2.8.2 Erdwarmekollektoren

T im____

e Sie arbeiten mit einem waagerechten, sehr oberflachennahem Rohrsystem, das unter der Erde &hnlich einer FuB-
bodenheizung meanderférmig verlegt ist.

e Das Rohrsystem befinden sich unterhalb der Frostgrenze in einer Tiefe von rund 1,5 Metern unter einer Rasen- oder
Erdbodenflache.

e Die Flache, die der Kollektor bendtigt, hdngt hauptsachlich von der GréBe der zu beheizenden Flache und der Regen-
wasserdurchldssigkeit des Bodens ab.

e Die Flache Uber dem Kollektor darf nicht versiegelt, asphaltiert oder gar bebaut werden, damit der Boden sein Ener-
giereservoir durch die Sonneneinstrahlung oder Regenwasser wieder auffiillen kann. Auch tiefwurzelnde Pflanzen, wie
z. B. Baume, sollten dort nicht gepflanzt werden, da sie das Rohrsystem beschadigen kénnen.

e Anders als Erdwdrmesonden sind Kollektoren nicht genehmigungs-, sondern lediglich anzeigepflichtig.

Erdwéarmekollektoren entnehmen dem Untergrund bis in etwa 5 Meter Tiefe unter der freien Erdoberflache saisonal
gespeicherte Energie. Es wird insbesondere der Phasenwechsel flissig/fest des im Boden befindlichen Wassers als
Latentwarmespeicher im Winter ausgenutzt. Die maximale Entzugsleistung und die Jahresentzugsarbeit werden durch die
Speicherkapazitdt, die Warmetransporteigenschaften und die thermische Regeneration des Untergrunds sowie die
Kollektorgeometrie und die Betriebsweise der Anlage begrenzt. Hinsichtlich des Bodens ist dabei der Wassergehalt ein
wesentlicher Einflussfaktor.
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Erdwarmekollektoren werden entweder indirekt mithilfe eines Solekreislaufs an die Warmepumpe angeschlossen oder
kénnen direkt als Verdampfer flir das Kaltemittel der Warmepumpe Teil des Kéltekreislaufs sein (Direktverdampfung).
Erdwarmekollektoren fur Direktverdampfung haben andere technische Anforderungen und werden in VDI 4640 Blatt 2
behandelt.

Die Ausfiihrungen in diesem Abschnitt beziehen sich auf solebetriebene Kollektoren, die aus PE-Rohren bestehen und in
unterschiedlichen Anordnungen im Erdreich verlegt werden kénnen. MaBgebend fir die Leistungsféhigkeit von Erdwérme-
kollektoren ist die Ankopplung an die Erdoberflache, da sie in den warmeren Monaten vom Warmeeintrag durch AuBenluft,
Solarstrahlung und Niederschlége regeneriert werden. Die im Folgenden genannten Auslegungsrichtwerte und Einsatz-
grenzen gelten deshalb ausschlieBlich fir nicht tGberbaute Erdwarmekollektoren, die vom natlrlichen Boden bedeckt
werden.

Angaben zu Warmeentzugsleistungen von kompakten Erdwarmekollektoren, z. B. Spiral- oder Grabenkollektoren, finden
sich in VDI 4640 Blatt 2. Warmeentzugsleistungen fir andere Formen von Erdreichwéarmelbertragern, z. B. mehrlagige
Erdwarmekollektoren, bedirfen stets einer gesonderten Betrachtung und werden hier nicht dargestellt.

Die Entzugsleistung eines Kollektors, bezogen auf die Verdampferleistung, ist abhéngig von der Bodenbeschaffenheit, der
Klimazone und den Jahresbetriebsstunden nach VDI 4640 Blatt 2 zu ermitteln.

Fir eine erste Uberschlagige Ermittlung kann die folgende Tabelle ,,M&gliche flachenbezogene Entzugsleistungen fur Erd-
warmekollektoren fiir 1800 bis 2400 Jahresbetriebsstunden zur Grundlagenermittlung®“ verwendet werden.

m Magliche flichenbezogene Entzugsleistung fiir Erdwéarmekollektoren in W/m

bei 1800 h/a bei 2400 h/a
Trockener, nicht bindiger Boden 10 8
Bindiger Boden, feucht (20...30) (16...24)
Wassergesattigter Sand/Kies 40 32

Die Detailplanung erfolgt nach VDI 4640 Blatt 2.

Die wichtigsten Kriterien fiir eine Systementscheidung und die Vorplanung sind nachfolgend zusammengefasst:
e Erdwarmekollektoren sind im Einzelfall bei der unteren Wasserbehdrde anzeige- oder genehmigungspflichtig.
e Eine Uberbauung des Erdwarmekollektors ist nicht zulassig.
e Die Gelandeoberflache Uber einer Kollektoranlage darf nicht versiegelt werden, da dies die Regeneration beeintrachtigt.
e Auf eine tief wurzelnde Begrlinung Uber einem Kollektor ist zu verzichten. Die Vegetationsverzogerung tber einem
Kollektor betragt im ungtinstigen Fall etwa zwei Wochen.
e Folgende Mindestabstéande und RichtmaBe werden empfohlen:
— zwischen Kollektor und Gebauden: 1,2 m
— zwischen Kollektor und Wasser fiihrenden Leitungen: 1,5 m
— zwischen Kollektor und Grundstiicksgrenze: 1 m
— Verlegetiefe des Kollektors: 1,2 m bis 1,5 m (etwa 0,3 m unter der Frostgrenze)
- Verlegeabstand der Kollektorrohre nach VDI 4640 Blatt 2
e Unter gilinstigen Voraussetzungen kann der Flachenbedarf durch die Verwendung kompakter Sonderformen von Kol-
lektoren, beispielsweise Erdwarmekdrbe und Grabenkollektoren, verringert werden. Sie verringern den Flachenbedarf,
bendtigen jedoch eine groBere Verlegetiefe.
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29 Gebaudekiihlung

Ein zunehmendes Verhélinis von transparenten zu opaken Flachen in der Gebaudehllle, deutlich zunehmender Warme-
schutz bei wachsenden internen Warmegewinnen sowie gestiegene Anforderungen an thermische Behaglichkeit und
Komfort sind Griinde fir den zunehmenden Bedarf an Kiihlung in Wohngebauden. Heizungsanlagen mit Warmepumpen
bieten grundsatzlich die technischen Mdglichkeiten zum Kihlen eines Gebdudes. Solche Systeme werden als komplett
abgestimmte Lésungen angeboten.

Fir das Konzept einer Kuhlung sind die im Folgenden genannten technischen Mdglichkeiten, Betriebsweisen, daraus re-
sultierende Kombinationsmaoglichkeiten sowie Einsatzgrenzen zu beachten:

Ankiihlen

Beim Ankihlen erfolgt eine Absenkung der Raumtemperatur ohne zwingend einen Sollwert zu erreichen. Das ist mit
Flachenheizungen oder Geblasekonvektoren ohne Kondensatablauf mdglich, wenn die Warmeabfuhr oberhalb der Tau-
punkttemperatur erfolgt. Die Vorlauftemperatur ist dazu Gber 18 °C zu halten, alternativ ist ein Feuchtesensor einzusetzen,
der gegebenenfalls fur eine Unterbrechung des Betriebs sorgt.

Kuhlen

Die Raumtemperatur soll den geplanten Sollwert einhalten.

Mit der Kihlung geht je nach Luftzustand und Kihimitteltemperatur eine Entfeuchtung einher, fir einen Kondensatablauf
ist deshalb zu sorgen. Das ist mit Gebladsekonvektoren oder Deckenkassetten méglich. Eine Uberwachung der Taupunkt-
temperatur ist nicht notwendig. Dies erfordert aber, dass alle betreffenden Versorgungsleitungen, Pumpen, Armaturen und
sonstige Einbauten dampfdiffusionsdicht gedammt sind.

Verteilungssysteme

Die Effizienz der Kilhlanwendung héngt im Wesentlichen von der Auswahl und Auslegung des Verteilsystems ab. Neben
thermoaktiven Systemen wie FuBboden- oder Wandheizungen sind Geblasekonvektoren bzw. Deckenkassetten praktika-
ble Systeme.

Vorgehensweise bei der Planung der passiven Kiihlung
e Berechnung der Kuhllast
- nach VDI 2078
- nach dem Formblatt
- nach m2 Wohnflache (Faktor)
e Bestimmung der Kihlleistung der Warmequelle
- Erdwarmesonde
- Grundwasser
e Auslegung Verteilungssystem
- FuBbodenheizung
- Gebléasekonvektoren
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3. Planung und Auslegung

3.1 Allgemeine Anforderungen
3.1.1 Heiztechnik

Die Installation einer Warmepumpe als Heizgerat erfordert die Beachtung geltender Normen, Vorschriften und Gesetze fur
Wéarmepumpenanlagen und Heizungsanlagen.

e Beachten Sie die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fir geschlossene Heizungsanlagen nach DIN EN 12828.
e Halten Sie die nach VDI 2035 geforderte Wasserqualitat ein.
e Folgende maximale Stoffmengen werden von Mitsubishi Electric gefordert:
e Ca<100 mg/l
e Cl<100mg/l
e Fe/Mn <0,5mg/l
e Cu=<0,3mg/l
e pH-Wert 6,5-10,0 (8,0%)
e BeiUberschreiten der aufgefiihrten Stoffmengenkonzentration kann es zu Stérungen der Heizungsanlage und ggf. zum
Ausfall der Luft/Wasser-Warmepumpe kommen.
e  Uberpriifen Sie den pH-Wert regelmaBig, da sich dieser verandern kann. Erkundigen Sie sich bei dem 6rtlichen Ver-
sorgungsunternehmen Uber die jeweilige Wasserqualitat.
*zu beachten fur Trinkwarmwasser

3.1.2 Trinkwasser und Hygiene

Das Themengebiet Trinkwassererwarmung umfasst viele Teilbereiche, die ausfihrlich in verschiedenen Normen, Gesetzen

und Regelwerken behandelt werden. Daher wird das Thema in diesem Kapitel nur anskizziert und soll lediglich als AnstoB

dienen, sich mit dieser wichtigen Thematik sensibel auseinanderzusetzen. Die nachfolgende Auflistung der wichtigsten

Gesetze und Regelwerke erheben keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit:

e Trinkwasserverordnung (TrinkwV) — Verordnung tber die Qualitat von Wasser fir den menschlichen Gebrauch,

e DIN 1988 — Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen,

e VDI 6023 - Hygiene in Trinkwasser-Installationen — Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung,

e DVGW W 551 — Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen — Technische MaBnahmen zur Vermin-
derung des Legionellenwachstums — Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen.

Neben den technischen Aspekten im Bereich der Trinkwassererwdrmung spielt vor allem der hygienische Aspekt eine
besondere Rolle, denn Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Daher definiert die TrinkwV 2001 die Anforderung an die
Beschaffenheit des Trinkwassers wie folgt:

»Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch eine Schadigung der mensch-
lichen Gesundheit insbesondere durch Krankheitserreger nicht zu besorgen ist. Es muss rein und genusstauglich
sein.”“ (TrinkwV 2001 § 4 Allgemeine Anforderungen Absatz 1)

Zu den bekanntesten Krankheitserregern im Trinkwasser zahlen die sogenannten Legionellen (Legionella pneumophila),
welche zu schweren Krankheiten fihren kdnnen. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 bietet hierfir technische MaBnahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums sowie zur Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installa-
tionen. Hier gibt es verschiedene Merkmale zur Unterscheidung der Trinkwasser-Installation in Klein- und GroBanlagen.

Kleinanlagen sind Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwarmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern unab-
héngig vom Inhalt des Trinkwassererwarmers und dem Inhalt der Rohrleitung. Die Einstellung der Temperatur auf 60 °C
wird empfohlen und Betriebstemperaturen unter 50 °C mussen in jedem Fall vermieden werden. Der Anlagenbetreiber
muss Uber ein eventuelles Gesundheitsrisiko informiert werden.
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GroBanlagen sind alle Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwarmer oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern je-
weils mit einem Inhalt von mehr als 400 | und/oder einem Inhalt von mehr als 3 | in mindestens einer Rohrleitung zwischen
Abgang des Trinkwassererwarmers und Entnahmestelle. Der Inhalt der Zirkulationsleitung wird dabei nicht berlcksichtigt.
In GroBanlagen mit mehr als 3 | Rohrleitungsinhalt sind Zirkulationssysteme einzubauen.

Die Temperatur des Wassers am Abgang des Trinkwassererwarmers muss zu jeder Zeit mindestens 60 °C betragen. Der
gesamte Trinkwasserinhalt von Vorwarmstufen ist mindestens einmal am Tag auf 60 °C zu erwarmen.

Zu GroBanlagen kdnnen gehdren: Wohngebdude, Hotels, Altenheime, Krankenhduser, Schwimmbé&der, Sport- und
Industrieanlagen oder Campingplatze.

Nachfolgende Tabelle verdeutlicht die Unterschiede zwischen Klein- und GroBanlagen sowie Anforderungen und notwen-
dige MaBnahmen gemaB DVGW W 551. Die Eingruppierung einer Anlage in die entsprechende Kategorie (Klein- oder
GroBanlage) richtet sich im ersten Schritt nach der Gebaudeart.

Anlagentyp Gebaudeart Volumen Speicher-TWE | Leitungsvolumen Abgang Anforderung Temperatur | Anforderung
Spelcher-TWE bis Entnahmestelle | im Speicher-TWE TWW-Zirkulation

Kleinanlagen Ein- und Zweifamilienhduser 50-60°C
Sonstige Gebdude <4001 <3l 50-60 °C -

GroBanlagen z. B. Hotels oder > 4001 <3l > 60 °C -
Wohngebéude
z. B. Altenheime, Kranken- <400 | oder >3l > 60 °C Ja
h&user, Schwimmbéader > 4001

10x1,0 60,0

12x1,0 37,9

15x1,0 22,5

18x1,0 14,9

22x1,0 9,5

28x1,0 5,6

3.1.3 SicherheitsmaBnahmen fiir R32-Systeme

Mit der Verwendung des Kaltemittels R32 missen zusétzliche MaBnahmen bei der Planung und Installation von Wéarme-
pumpen bericksichtigt werden. R32 ist ein Kéltemittel der Sicherheitsklasse A2L und gilt damit als ,,schwer entflammbar*”.
Um die Sicherheit von Personen innerhalb von Gebauden zu gewahrleisten, sollten die Richtlinien nach IEC 60335-2-40
bzw. DIN EN 378 (Teile 1-4) eingehalten werden. Die Norm IEC 60335-2-40 befasst sich explizit mit der Sicherheit von
Klimageraten, Warmepumpen und Raumluftentfeuchtern fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke. In der DIN EN 378
sind Anforderungen an allgemeine Kélteanlagen, jedoch auch die Klassifizierung von Aufstellungsbereichen definiert.

HINWEIS!

Dieses Kapitel ist lediglich eine Zusammenfassung relevanter Inhalte aus den Normen DIN EN 378 und
IEC 60335 und gewabhrleistet keine grundsatzliche Normkonformitat. Es dient der Aufklarung und bein-
haltet Empfehlungen, die die Umsetzung von R32-Projekten erleichtern sollen. Sonderfalle missen im-
mer im Einzelnen betrachtet werden.

Die Normen IEC 60335 und DIN EN 378 beinhalten Vorgaben zu sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen
an Kélteanlagen und Warmepumpen. Anlagensicherheit und verschiedene Aspekte des betrieblichen Arbeitsschutzes und
des Baurechts bilden die Basis der relevanten Inhalte. Zu den wichtigsten Themen zahlen die Aufstellungsbereiche der
Anlagen, Grenzwerte von Kaltemitteln und Schutz von Personen auf Grundlage des aktuellen Stands der Technik.
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Kéltemittel Sicherheitsklassen

Entflammbarkeit Toxizitat

nicht toxisch toxisch
leicht entflammbar A3 B3
entflammbar A2 B2
schwer entflammbar A2L (R32) B2L
nicht brennbar A1 (R410A) B1

3.1.3.1

Sichere Handhabung von R32

Eigenschaften von R32
Unter den unten aufgeflihrten Bedingungen besteht die Mdglichkeit, dass R32 brennbar ist.

Chemische Formel CH,Fy CH,F, / CHF,CF,
Zusammensetzung Einzelne R32/R125 (50 /50 wt %)
0o (Mischungsverhaltnis in Gew.-%) | Zusammensetzung
e Entziindung 0zonabbaupotenzial (ODP) 0 0

‘/ Treibhauspotenzial (GWP) 1) 675 2088
LFL (Vol. %) 2 13,3 -

s ) ) UFL (Vol. %) 3 29,3 -

Konzentration © Ziindquelle Entflammbarkeit 4 Geringe Entflammbarkeit | Keine Flammenausbreitung (1)

1

Vierter IPCC-Bewertungsbericht
LFL: Untere Entflammbarkeitsgrenze
UFL: Obere Entflammbarkeitsgrenze

2
3)
4)1S0 817: 2014

Sicherheitshinweise:

VORSICHT!

» Beachten Sie bei allen Arbeiten die Angaben aus der DIN EN 378 und die Herstellerangaben.

» Fihren Sie séamtliche Arbeiten nur aus, wenn Sie gemaB BRG 500 und DIN EN 378 Uber die entspre-
chende Sachkunde verfigen.

> Wie viele Kéltemittel sind auch R32 und R410A schwerer als Luft und sammeln sich daher am Boden
an. In Raumlichkeiten kbnnen dadurch unter Umstédnden Konzentrationen erreicht werden, die eine er-
stickende oder zindféahige Atmosphéare hervorrufen. Um dies zu vermeiden, ist es erforderlich, fur aus-
reichend Bellftung des Arbeitsumfeldes zu sorgen. Besteht in einem Raum mit unzureichender Bellif-
tung ein Leck im Kéltemittelsystem, ist offenes Feuer bzw. ein langerer Aufenthalt von Personen so
lange zu vermeiden, bis das Arbeitsumfeld ordnungsgemaB belliftet wird.

» Dieselbe VorsichtsmaBnahme ist bei Hartl6tarbeiten einzuhalten.

» Sorgen Sie vor Arbeitsbeginn fir ausreichende Belliftung, falls wahrend der Arbeiten Kaltemittel aus-
tritt. Kommt das Kéltemittel mit Flammen in Kontakt, kdnnen giftige Gase entstehen.

» Halten Sie bei der Installation oder Wartung Ziindquellen wie Gasverbrennungsgerate oder elektrische
Heizgerate fern vom Arbeitsumfeld.

» Achten Sie beim Installieren oder Bewegen einer Anlage darauf, dass keine Fremdstoffe wie z. B. Luft
in den Kaltekreislauf eindringen. Die Vermischung mit Luft oder anderen Gasen fuhrt zu ungewdhnlich
hohem Druck im Kéltekreislauf und kann die Anlage nachhaltig schadigen.

» Nach Beendigung der Installationsarbeiten muss sichergestellt werden, dass kein Kéaltemittel ausge-
treten ist.
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Transport

Der Transport der Gerate muss in voller Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften erfolgen. Die maximale Menge
an Kaltemittel, die transportiert werden darf, wird durch die jeweils gultigen Transportvorschriften bestimmt.

Fir den Transport in Europa ist das Europaische Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter
auf der StraBe (ADR) anzuwenden.

Diese Verordnung erlaubt eine partielle Freistellung, wenn die Gesamtmenge des auf demselben LKW beférderten Kalte-
mittels 1000 Punkte nicht tberschreitet (1 kg A2L entspricht 3 Punkte; 1 kg A1 entspricht 1 Punkt).

So kdnnte beispielsweise ein LKW wie folgt beladen werden:

10 Gerate mit 100 kg R-410 pro Gerat a Gesamtpunktzahl: 1000

Die partielle Freistellung vom ADR ermdéglicht sehr einfache GegenmaBnahmen fir Risiken beim Transport, wie z. B. das
Vorhandensein von:

e Einem Feuerldscher in jedem Fahrzeug

e Einer Ex-geschultzten Taschenlampe in jedem Fahrzeug

e Einem roten Etikett auf der AuBenverpackung (bereits im Werk angebracht)

3.1.3.2 Klassifizierung der Aufstellungsbereiche

AuBenaufstellung
Die Anforderungen an die Klassifizierung der AuBenaufstellung werden in der Norm DIN EN 378 definiert.

Als AuBenaufstellung gilt die Installation von kéaltemittelflihrenden Bauteilen in einem Raum, bei dem mindestens eine der
langeren Wéande nach auB3en hin offen ist. Dazu zahlen auch Liftungsschlitze nach auBBen, die eine Flache (A) von mindes-
tens 75% der AuBenwénde einnehmen (siehe Bild 1).

A = 75% gedffnet

s . \\

’/,/ \\
e N

Bild 1: gedffnete Wand Bild 2: Ort von potenzieller Ansammlung von Kaltemittel

Anforderungen

e Sollten Anlagenbauteile im Freien an einem Ort aufgestellt werden, an dem sich freigesetztes Kaltemittel ansammeln
kann (z. B. Senke, siehe Bild 2), missen die Anforderungen an Gasnachweissysteme und die Bellftung von Maschinen-
rdumen erflllt werden (siehe ,Kaltetechnische Komponenten fir die Aufstellung in einem Maschinenraum®;
DIN EN 378-3, Abschnitt 4.3). Es muss gewahrleistet werden, dass sich Kéltemittel nicht in groBeren Mengen ansam-
meln kann. Kéltemitteldetektoren und Lifter kdnnen hier Abhilfe schaffen.

e Anlagenbauteile, die im Freien stehen, sind so anzuordnen, dass kein Kéltemittel durch Leckage in das Gebdude
gelangen oder auf andere Weise Personen oder Eigentum gefédhrden kann. Daher sollte die Montage in der Nahe von
Beliiftungséffnungen fiir Frischluft, Tiréffnungen, Bodenklappen oder dhnlichen Offnungen stets vermieden werden.
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Aufstellung in Personenaufenthaltsbereichen

Diese Klassifizierung gilt, sobald kaltemittelfiihrende Anlagenbauteile sich in einem von Wanden, Béden und Decken be-
grenzten Bereich befinden, in dem sich Personen Uber einen langeren Zeitraum aufhalten. Sind Bereiche um den offen-
sichtlichen Personenaufenthaltsbereich eindeutig und dauerhaft hin zum Personenaufenthaltsbereich gedffnet, dann kén-
nen sie als dessen Bestandteil angesehen werden. Zu zuldssigen Offnungen gehéren z. B. ausgehingte Tiiren oder
offene Durchgénge, aber auch andere dauerhafte Offnungen, die sich bis zum Boden (max. 100 mm {iber dem Boden)
erstrecken und eine natirliche Konvektion gewéhrleisten.

HINWEIS!

Die exakten Randbedingungen, in welchen Fallen es sich um eine zulassige Offnung zwischen zwei be-
nachbarten Rdumen handelt, konnen Sie der IEC 60335 Abschnitt GG1.3 entnehmen.

Ist eine Installation von kaltemittelfhrenden Bauteilen in einem Personenaufenthaltsbereich vorgesehen, missen die
Richtlinien geméaB IEC 60335 Anhang GG eingehalten werden.

In Abhéngigkeit von der GréBe des Raumes und der Kéltemittelfilimenge wird entschieden, welche Anforderungen an den
Aufstellungsbereich erfillt werden muissen.

Aufstellung in einem separaten Maschinenraum

Diese Klassifizierung gilt, sobald sich kaltemittelfiihrende Bauteile in einem vollstdndig umschlossenen Raum oder
Gehause befinden, der nur befugten Personen zugénglich ist und zur Aufstellung von Teilen der Kalteanlage dient.
Ein Maschinenraum darf weitere Bauteile enthalten, sofern die Anforderungen an die Aufstellung mit den Anforderungen
an die Sicherheit der Kélteanlage kompatibel sind.

HINWEIS!

Befinden sich alle kaltemittelfihrenden Bauteile in einem Maschinenraum oder im Freien, ist keine Be-
grenzung der Kéltemittelflllmenge vorgeschrieben.

Kaltemittelfiihrende Bauteile in Personenaufenthaltsbereichen

Die erforderlichen SicherheitsmaBnahmen bei der Installation von kéltemittelflihrenden Bauteilen in Personenaufenthalts-
bereichen richten sich in erster Linie nach dem Verhaltnis von Kéltemittelfillmenge und Volumen des kleinsten
betroffenen Raumes. Hierflr stellt die Norm verschiedene Grenzwerte zur Verfligung, nach denen Art und Anzahl der
zusatzlichen SicherheitsmaBnahmen zu wahlen sind.

HINWEIS!

Beachten Sie die maximale Flache und maximale Héhe eines Raumes bei der Berechnung des Volumens.
» Auch wenn der Raum groBere MaBe aufweist, diirfen bei der Berechnung des Volumens eine maximale
Flache von 250 m2 und eine Hohe von 2,2 m nicht Uberschritten werden.

In den nachfolgenden Abbildungen sind die einzelnen Grenzwerte und Sicherheitszonen in Abhangigkeit von Raum-
volumen und Kaltemittelfillmenge in Personenaufenthaltsbereichen zu sehen.

HINWEIS!

Beachten Sie die unterschiedlichen Grenzen.

» In dem Bereich, in dem kein Risikomanagement notwendig ist, verschieben sich die Grenzen je nach
Einbauhohe des Gerétes.
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Die nachfolgenden Tabellen zeigen die rechnerische Ermittlung der zutreffenden Zone und welche SicherheitsmaBnahmen
in der entsprechenden Zone zu ergreifen sind.

Bestimmung der Sicherheitszone und Festlegung der erforderlichen MaBnahmen

ohne Risikomanagement

Zone Grenzwert Rechnerische Ermittlung Erforderliche SicherheitsmaBnahmen
ohne Fiillmenge < 1,8 kg oder Keine SicherheitsmaBnahmen erforderlich
Risikomanagement Mgy = 2,5 x LFLS/4 x hy x Al/2

e max. 15,96 kg

Hinweis:

Alle Ecodan Warmepumpen der Baureihen

e  SUZ-SWM

e  PUD-S(HWM

e  PUZ-WM

e  GEODAN EHGT17D

enthalten weniger als 1,8 kg Kaltemittel R32. Damit sind weder SicherheitsmaBnahmen noch Risikomanagement notwendig.

mit Risikomanagement

Damit die Optionen des zusitzlichen Risikomanagements anwendbar sind, muss die Anlage folgende Eigenschaften erfiillen
(gem. IEC60335-2-40 Abschnitt 22.125):

e Das AuBengerat muss sich auBerhalb des betreffenden Personenaufenthaltsbereichs (z. B. AuBenaufstellung oder Maschinenraum) befinden.
e Nur Létverbindungen sind zuldssig (Ausnahme: Direktverbindung zwischen Kaltemittelleitung und Innengeréat) — maschinell hergestellte Létadapter werden empfohlen.
e Leitungen miissen gegen versehentliche Beschddigung geschiitzt sein.

(Zne —lGronawert | ReotnerischoErmittung | Erorderche Sicherhltsmanafmen |
1 0,25 x LFL x V Mpax < 0,0768 kg/m3 x V Keine Sicherheitsvorkehrungen erforderlich.

e max. 15,96 kg (bei Single Split)
2 0,50 x LFL x V Mpax < 0,154 kg/m? x V Mindestens eine SicherheitsmaBnahme (Liiftung,

e max. 15,96 kg (bei Single Split) Absperrventile oder Alarm) muss erfillt werden.

Bei Installation im tiefsten Untergeschoss sind
mindestens zwei SicherheitsmaBnahmen erforderlich.

Legende:

My = Gesamte Kaltemittelfiillmenge des groBten Kreislaufs [kg] (Vorfiillmenge + Nachfiillmenge)

A = Raumflache [m?] (max. 250 m?)

v = Raumvolumen [m3]

hy = Installationshéhe [m] (Deckenmontage = 2,2 m; Wandmontage = 1,8 m; Bodenmontage = 0,6 m)
H = Raumhohe (max. 2,2 m)

LFL = untere Explosionsgrenze (R32 = 0,307 [kg/m?3])

VORSICHT!

Bei der Installation von kéltemittelflihrenden Bauteilen unter 1,8 m muss eine mechanische Umwalz-
vorrichtung zur Vermeidung von Stagnation (Ansammlung von Kaltemittel) vorgesehen werden. Die Vor-
richtung muss dauerhaft in Betrieb sein oder durch einen Kéltemitteldetektor eingeschaltet werden. Der
minimale Luftdurchsatz betragt 240 m%h und die Luftgeschwindigkeit muss zwischen 0,86 und 7,08 m/s
(abhéngig von Einbauhdhe und Ausblaswinkel) betragen.

» Dies gilt nur fir Sicherheitszonen 1, 2 und 3.
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Wandmontage h, = 1,8 m
m_ =050 x LFL x V

m =025 xLFLxV

Zone2 Zone 1

Fiillmenge [kg]

m_ =2,5xLFL% x h x A"

Installation zul&ssig

i
I
]
i
i
' I
i l
| |
i I
1 241 61 8] 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421 441 461 481 501 521 54

2

Raumvolumen [m3]

Bodenmontage h, = 0,6 m

m... =050 x LFL x V
m...= 0,25 x LFL x V

-

Zone2 Zone 1

=
=
®
>
=
5}
E
=
firs

Installation zulassig m . =25xLFL% x h x A"

1 21 4 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421 441 461 481 501 521 541

Raumvolumen [m3]
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3.2 Betriebsweisen

PLANUNG UND AUSLEGUNG

Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten, mit einer Warmepumpe die Gebaudebeheizung zu realisieren. Je nach Anwen-
dungsfall kénnen unterschiedliche Betriebsweisen dkonomisch und/oder 6kologisch sinnvoll sein.

3.2.1 Monovalente Betriebsweise

Die monovalente Betriebsweise beschreibt grundsatzlich die Nutzung mit einem Warmeerzeuger (z. B. Warmepumpe)
ohne zusatzliche Unterstlitzung durch z. B. Elektroheizstébe. Die Warmepumpe wird ganzjahrig fir die Heizung und/oder

Trinkwassererwarmung eingesetzt.

Qu
100%

+20

3.2.2 Bivalent-parallele und monoenergetische Betriebsweise

>Ta
°C

Die bivalente Betriebsweise beschreibt die gleichzeitige Nutzung mindestens zwei unterschiedlicher Warmeerzeuger fir
die Heizung und/oder Trinkwassererwarmung. In der Regel wird ab einer bestimmten AuBentemperatur (dem Bivalenz-
punkt) ein weiterer Warmeerzeuger (z. B. Ol-/Gaskessel) zusétzlich genutzt. Der Bivalenzpunkt wird vom Fachinstallateur
festgelegt. Weitere Méglichkeiten zur Um-/Zuschaltung kénnen, mit dem Warmepumpenregler FTC6 (siehe Kapitel ,,6. Der
Wéarmepumpenregler FTC6* auf Seite 174), die CO,-Emissionen oder Betriebskosten sein.

Eine monoenergetische Betriebsweise ist ebenfalls eine bivalente Betriebsart, jedoch mit der Besonderheit, dass lediglich
Elektrizitat als Antrieb der Warmepumpe und flr einen Elektroheizstab eingesetzt wird. Der Anteil des Elektroheizstabes
am gesamten Heizwarmebedarf sollte 5 % nicht Uberschreiten. Hier ist auf eine wirtschaftlich sinnvolle Einstellung zu

BP

achten.

100%

ZIV

WP
-15

Legende
WP Warmepumpe
BP Bivalenzpunkt
W Zweiter Warmeerzeuger (Elektroheizstab oder Heizkessel)

+20

>Ta
°C
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3.2.3 Bivalent-alternative Betriebsweise

Die Betriebsart bivalent-alternativ beschreibt die abwechselnde Nutzung von Warmepumpe und zweitem Warmeerzeuger
(z. B. Gas-/Olkessel). Hier arbeitet die Warmepumpe bis zu einer definierten AuBentemperatur (dem Bivalenzpunkt). Sollte
die AuBentemperatur weiter sinken, schaltet sich die Warmepumpe ab und der zweite Warmeerzeuger tbernimmt vollstén-
dig die Aufgabe der Warmepumpe.

Qn
100%

BP

zw'

WP
- Ta
-15 Ter +20 °C

Legende
WP Warmepumpe
BP Bivalenzpunkt
W Zweiter Warmeerzeuger (Elektroheizstab oder Heizkessel)
Tep Temperatur Bivalenzpunkt

3.3 Dimensionierung der Warmepumpenanlage
3.3.1 Auslegung der Warmepumpenanlage

Eine genaue Auslegung und Dimensionierung der benétigten Leistung ist wichtig fir einen effizienten und langlebigen
Betrieb der Warmepumpe. Eine Uber- oder Unterdimensionierung fiihrt haufig zu Betriebsstérungen und/oder zu hohen
Heizkosten. Grundsatzlich muss die Auslegung anhand der Allgemeinen Regeln der Technik erfolgen. Die Leistungsermitt-
lung einer Warmepumpenanlage basiert, wie auch bei anderen Warmeerzeugern, auf einer Heizleistungsberechnung gem.
EN 12831. Diese ist sowohl fir die Neuerrichtung von Gebauden als auch fiir eine Modernisierung vorzunehmen. Die
Auswahl einer Warmepumpe anhand von Verbrauchswerten oder bestehender Warmeerzeugerleistung ist nicht bzw. nur
eingeschrankt moglich. Die benétigte Warmepumpenleistung Qp wird anhand folgender Werte ermittelt:

e Heizwarmebedarf des Geb&udes Q,, (nach EN 12831)

e Leistungsbedarf fir Trinkwarmwasser Qg

e Leistungsbedarf fir Sonderanwendungen Qg

» Leistungsfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten fsperr

Die Warmepumpenleistung Qe wird wie folgt berechnet:

Q, Heizwarmebedarf des Gebaudes

) = 0 ) + 0] * Qqy Leistungsbedarf fur Trinkwarmwasser
Qwe O+ Qrw + Qs fSperr Qg  Leistungsbedarf fir Sonderanwendungen

fsperr  Leistungsfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten
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3.3.2 Heizwarmebedarf Q,, des Gebdudes

Die Berechnung des Heizwarmebedarfes Q,, hat nach den geltenden Normen und Richtlinien zu erfolgen. Fir Ein- und
Zweifamilienhduser kann dieser Uberschléagig nach der zu beheizenden Wohnflache A und dem Spezifischen Heizwarme-
bedarf q,, ermittelt werden:

: 2 kW A zu beheizende Wohnflache
Qn [kW] = A [m?]  qp, P ah Spezifischer Heizwarmebedarf
> 0,12 kW/m? Altes Gebdude ohne Warmeddmmung
0,07-0,09 kW/m? Gebéude vor 1980 mit einfacher Warmeddammung
0,05-0,06 kW/m? Gebdude ab 1995 nach Warmeschutzverordnung
0,03-0,05 kW/m? Geb&ude ab 2000 nach EnEV
0,02-0,04 kW/m2 Neubau nach EnEV 2014
< 0,02 kW/m2 Passivhaus

Wenn im Rahmen einer Modernisierung der bestehende Heizkessel gegen eine Warmepumpe eingetauscht werden soll,
so muss neben dem Heizwarmebedarf des Gebaudes zwingend die tatsachlich bendétigte maximale Vorlauftemperatur
ermittelt werden, um ggf. weitere SanierungsmaBnahmen vornehmen zu kénnen, siehe Kapitel ,,3.4 Systemtemperaturen
in der Modernisierung” auf Seite 51.

3.3.3 Leistungsbedarf fiir Trinkwassererwdrmung Qg

Der Leistungsbedarf fiir die Trinkwassererwarmung ist stark vom individuellen Nutzerverhalten und den Komfortanspriichen
abhangig. Weiterhin ist der Bedarf auch nicht gleichm&Big Uber den gesamten Tag verteilt, sondern durch sogenannte
Spitzen (beispielsweise morgens und abends) gepragt. Ein groBer Anteil des Trinkwasserbedarfs hat eine Temperatur von
ca. 40 °C und nur ein geringer Anteil von 50 °C.

Die Dimensionierung des Systems muss anhand des maximalen taglichen Trinkwarmwasserbedarfs sowie des individuellen
Nutzerverhaltens vorgenommen werden. Nachfolgende Tabelle zeigt Richtwerte fir unterschiedliche Trinkwarmwasser-
bedarfe:

Warmwasserbedarf bei 45 °C [Liter/(Pers. x Tag)] Spezifische Nutzwérme [Wh/(Pers. x Tag)]

Niedriger Bedarf 15-30 600 - 1200
Mittlerer Bedarf 30-60 1200 — 2400
Hoher Bedarf 60-120 2400 - 4800

Anhand des entsprechenden Trinkwarmwasserbedarfs kann vereinfacht die zuséatzliche Leistung fir die Warmepumpe als
auch das entsprechende Speichervolumen fir Ein- und Zweifamilienhauser bestimmt werden. Fir eine detaillierte Planung
sind regionale wie nationale Richtlinien und Normen (wie z. B. die DIN EN 15450) zu bericksichtigen.
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Trinkwasserspeicher - Leistungsbedarf und Volumen [45 °C]
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0,00 t t t t t t t t t t t 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
Trinkwarmwasserbedarf [Liter/Person x Tag]
HINWEIS!

Der zusétzliche Leistungsbedarf fir die Trinkwassererwarmung muss nur berlcksichtigt werden, wenn

dieser ca. 15 % oder mehr der gesamten Heizlast des Gebaudes entspricht.

3.3.4  Leistungsbedarf fiir Trinkwarmwasser Qqy,

Pauschal kann mit 0,2 kW pro Person bei mittlerem Trinkwasserkomfort gerechnet werden.

HINWEIS!

Falls Zirkulationsleitungen vorgesehen sind, missen diese in der Ermittlung der Gesamtleistung berlck-

sichtigt werden.

3.3.5 Leistungsbedarf fiir Sonderanwendungen Qg

Unter Sonderanwendungen fallen zusatzliche Leistungsbedarfe wie z. B. Schwimmbéader, Liftungs- oder Befeuchtungs-

anlagen. Diese haben einen erheblichen Einfluss und sind durch eine Warmebedarfsberechnung zu ermitteln
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3.3.6 Leistungsfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten fsperr

Einige Energieversorgungsunternehmen bieten spezielle Stromtarife fir Warmepumpen an. Im Gegenzug behalt sich das
Energieversorgungsunternehmen vor, die Stromversorgung flir maximal 3 x 2 Stunden innerhalb von 24 Stunden zu unter-
brechen. Diese Unterbrechungen fallen haufig auf die Spitzenlastzeiten der Versorger: morgens, mittags und/oder abends.
Die zu dieser Zeit fehlende Energiemenge kann Uber Pufferspeicher oder Speichermasse des Gebaudes ausgeglichen
werden. Damit nach der Sperrzeit ausreichend Energie zur Verfiigung steht, muss diese in Form eines Sperrzeitenfaktors
wie folgt berlicksichtigt werden:

24 Stunden
24 Stunden — Sperrzeit[h]

f:S‘perr =

Fir Sperrzeiten von 2, 4 und 6 Stunden ergibt dies einen Faktor von 1,1/1,2/1,33.
3.3.7 Beispielrechnung und Systemauswahl

Beispiel:

e Einfamilienhaus (Bj. 2010)

e Normauslegungstemperatur -14 °C

e Wohnflache A = 200 m?

e Personenanzahl =4

e Trinkwasserbedarf mittel ~ 55 [I/(Pers x Tag)]
e Sonderanwendungen = keine

e Sperrzeiten = 2 x 2 Stunden in 24 Stunden

Berechnung:

kw
m2

Heizwarmebedarf Qh =Axq, =200 [m?] * 0,03[ = 6,0[kW]

kw
Pers

Trinkwarmwasser QTW =0,2 [ ] x 4 [Pers.] = 0,8[kW]

Sonderanwendung QS =0
Sperrzeitenfaktor  fo o = 1,2

Heizleistung QWP = (Qh s QTW + QS) * f:Sperr =(6,0+08+0)«1,2=28,16 kW

Die erforderliche Warmepumpe muss am Auslegungspunkt 8,16 kW Heizleistung erbringen. Dies kann zur Folge haben,
dass Luft/Wasser-Warmepumpen nur fir einen relativen kurzen Zeitraum innerhalb einer Heizperiode die bendétigte maxi-
male Heizleistung abgeben mussen. Den Rest der Heizperiode wird deutlich weniger Heizleistung bendtigt. Dies flhrt bei
Nicht-Inverter-Warmepumpen und warmerer AuBentemperatur dazu, dass sie entweder zu viel Leistung oder im bivalenten
Betrieb zu wenig Leistung abgeben. Ohne einen groBzligig dimensionierten Pufferspeicher kann sich die Lebensdauer von
Nicht-Inverter-Warmepumpen, aufgrund von haufigem Taktverhalten, drastisch verkirzen.
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Luft/Wasser-Warmepumpen mit Inverter- bzw. Zubadan-Technologie kdnnen in diesem Fall ihre Leistung reduzieren und
an den Gebaudewarmebedarf anpassen. Sie sind damit deutlich effizienter als Nicht-Inverter-Warmepumpen. Haufig wer-
den Luft/Wasser-Warmepumpen mit geringer Leistung aus Kostengriinden bivalent monoenergetisch ausgelegt. Die
fehlende Heizleistung wird dann durch einen Elektroheizstab zur Verfligung gestellt. Damit ergibt sich ein Bivalenzpunkt,
der die AuBentemperatur angibt, bei welcher der Elektroheizstab die Warmepumpe unterstitzt. Bei Luft/Wasser-Warme-
pumpen mit Zubadan-Technologie kann auf den Elektroheizstab verzichtet werden. Das nachfolgende Diagramm zeigt
beispielhaft den Einsatz von zwei Luft/Wasser-Warmepumpen mit Power Inverter-Technologie (grau) und Zubadan-Tech-
nologie (rot) in einem Gebaude mit 8 kW Heizwarmebedarf, Normauslegungstemperatur von -14 °C und einer Heizgrenz-
temperatur von 14 °C.

10

Heizleistung [kW]
ol

0 —t—t— —————+—+ } 1
-15-14-13-142-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4-3 -2-1 01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T AuBentemperatur [°C]

Mitsubishi Zubadan Inverter
Bivalenztemperatur

Mitsubishi Power Inverter

Geb&udekennlinie (vereinfacht)

Aus dem obigen Diagramm wird erkennbar, dass der Bivalenzpunkt fir eine Power Inverter-Luft/Wasser-Warmepumpe bei
-10 °C AuBentemperatur liegt. Mit der Zubadan-Technologie steht auch bei Normauslegungstemperatur von -14 °C AuBen-
temperatur die volle Heizleistung zur Verfiigung.

Im Rahmen einer monoenergetischen Anlagenplanung sollten immer sowohl Investitions- als auch Betriebskosten in Be-
tracht gezogen werden. Hier gibt die DIN 4701-10 genaue Informationen zur Aufteilung der Jahresheizarbeit auf Warme-
pumpe und zusatzlichem Wéarmeerzeuger. Es hat sich gezeigt, dass ein Warmepumpenanteil von 98 % an der Jahresheiz-
arbeit vertretbar ist, was einer Bivalenztemperatur von ca. -5 °C entspricht.

Neben einer monoenergetischen/bivalent-parallelen Betriebsweise besteht noch die Méglichkeit, mit der bivalent-alterna-
tiven Betriebsweise die gesamte Heizleistung bis zur Bivalenztemperatur von der Warmepumpe und dariber hinaus vom
zusatzlichen Warmeerzeuger erbringen zu lassen. Fir beide Betriebsweisen kann Uiberschlédgig nachfolgendes Diagramm
eingesetzt werden.
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Deckungsanteil Warmepumpe bei bivalent-paralleler und bivalent-alternativer Betriebsweise
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Deckungsanteil Warmepumpe Jahresheizarbeit [%]

AuBentemperatur [°C]
e hiValent-alternativ

== hivalent-parallel

3.4 Systemtemperaturen in der Modernisierung

Bei dlteren Ol- und Gaskesselanlagen ist die Kesseltemperatur auf eine Temperatur von 70 °C bis 75 °C eingestellt. Diese
hohe Temperatur wird in der Regel nur flr die Trinkwassererwdrmung bendtigt. Nachgeschaltete Regelsysteme wie Misch-
und Thermostatventile verhindern ein Uberhitzen der einzelnen Raume und des Gebaudes. Soll im Rahmen einer Moder-
nisierung der bestehende Heizkessel auf eine Warmepumpe umgestellt werden, so muss zwingend die tatsachlich ben6-
tigte maximale Vorlauftemperatur ermittelt werden, um die richtigen SanierungsmaBnahmen treffen zu kdnnen. Haufig ist
es bereits ausreichend, bestehende Radiatoren gegen neue Plattenheizkdrper auszutauschen.

Es gibt zwei verschiedene Mdglichkeiten, um die maximale Vorlauftemperatur bestimmen zu kénnen:

1. Warmebedarf jedes einzelnen Raumes und des Gebdudes ist bekannt.
2. Experimentelle Methode unter Zuhilfenahme der Heizkurve des aktuellen Warmeerzeugers.

3.41 Berechnung mittels Warmebedarf der Rdume

Ausgehend vom Warmebedarf des Raumes bzw. Gebaudes kann anhand von Leistungstabellen unterschiedlicher Heiz-
korpertypen die Leistung und die dazugehdrige Vor-/Rucklauftemperatur abgelesen werden.

HINWEIS!

Der zusétzliche Leistungsbedarf fir die Trinkwassererwarmung muss nur berlcksichtigt werden, wenn
dieser ca. 15 % oder mehr der gesamten Heizlast des Gebaudes entspricht.
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Grundsétzlich sollten die Angabe der Heizkdrperhersteller beachtet werden, die die Heizleistung meist bei 75/65 °C und/
oder 55/45°C angeben. Sollten fir abweichende Temperaturpaarungen keine Werte zur Verfliigung stehen, kénnen die
Tabellen im Anhang Kapitel ,10.3 Heizkdrperberechnungen® auf Seite 362 oder die nachfolgende Korrekturformel ver-
wendet werden.

~
Il

(

AY, ]
A

QHN:QH'f

Umrechnungsfaktor bei abweichender Auslegungs-

temperatur

Temperaturdifferenz Norm

50 K (nach DIN EN 442-2: ((75+65)/2) — 20 = 70 — 20 K)
Temperaturdifferenz Betrieb

9,,-9 der betreffenden Anlage

Mittlere Heizkdrpertemperatur (9,+9g)/2
Lufttemperatur

Vorlauftemperatur

Rucklauftemperatur
Heizkdrperexponent
Normheizleistung bei ASy = 50 K

Heizleistung bei vorliegenden Betriebsbedingungen bzw.

vorliegender Temperaturdifferenz

Umrechnungsfaktoren f bei abweichenden Auslegungstemperaturen (Exponent n = 1,3)

Ay O Raumtemperatur 9, in °C AN O Raumtemperatur 9, in °C
°C °C 10 12 15 18 20 22 24 °C °C 10 12 15 18 20 22 24
90 85 057 |058 |061 (065 [067 |070 |073 |65 60 094 (098 |[107 |[116 (123 [131 [140
80 059 |061 |064 (068 |[071 |074 |077 55 1,00 (1,056 |115 [126 |137 |143 |154
75 062 |064 (068 (072 [075 |078 |0,82 50 1,08 |[114 |125 |137 |147 [158 [171
70 065 |067 (072 (076 [080 |083 |0,87 45 117 (124 137 [152 |164 |178 |1,94
65 068 |071 (076 (081 [085 |089 |093 40 1,23 (137 |[152 [171 |187 |205 |227
60 o7t |o76 |081 (087 [091 |096 |101 |60 55 1,07 |[113 |123 |136 |145 |[156 |[1,68
85 80 062 |064 (067 (072 [075 |0,78 |0,81 50 115 (1,22 134 (148 (160 |173 [1,87
75 064 |067 (071 (075 [079 |082 |0,86 45 1,25 (1,33 (147 (165 |[178 |194 |[213
70 068 |070 (075 (080 (084 |088 |0,92 40 137 |147 |164 |186 |203 [224 |[250
65 072 |075 |080 [085 [089 [094 [0,99 35 145 (164 (187 [215 |239 |269 |3,06
60 076 |079 (085 (091 |09 |101 |107 |55 50 1,23 (131 |145 [162 |175 |190 |2,07
80 75 068 |070 (075 (079 [083 |087 |091 45 134 [143 |160 |180 |196 |[215 [237
70 071 |074 |079 [084 (088 [093 [0,97 40 147 (159 |178 [203 |224 |248 |2,78
65 075 |078 |[084 (090 (094 |099 |1,05 35 164 [178 [203 |236 (264 |[299 |[343
60 080 |083 (089 (09 |[101 |107 |113 30 1,75 205 |239 |286 329 (386 |[467
55 083 (089 |09 |[104 (110 |[116 (1,24 25 194 244 |296 |375 |460 |[6,03 |[962
75 70 075 |078 |[093 (089 [094 |098 |1,04 |50 45 145 (156 |[175 [198 |217 |240 |267
65 079 |08 |088 (095 [100 |105 |112 40 160 |[173 |196 |225 |250 (279 |315
60 084 [088 |094 |[102 |[108 |[114 |[1,21 35 1,78 (194 224 |[263 |296 |3,38 |392
55 089 (094 |101 |[110 (117 [1,24 (1,32 30 203 |224 |264 (320 (370 [439 |539
50 096 |101 |[110 (120 |[128 |137 |147 |45 40 175 190 |217 |253 |283 |[319 |[3,66
70 65 068 |087 |094 |101 |[107 |[113 |[119 35 196 (215 250 (296 |337 |3,89 |4,58
60 088 |093 (100 (108 |[115 |122 |130 30 2,24 |248 |296 (363 (425 |51 6,38
55 094 |099 (108 (117 |[125 |133 |142 25 264 299 |370 (484 (608 (826 |139
50 1,01 |107 |117 |128 |137 |[147 |[158 |40 35 217 |240 |283 (341 (393 |[462 |554
45 1,07 (116 [1,28 |[142 (152 |[164 (179 30 250 [279 (337 |421 |501 |[614 |[787
25 280 |337 |425 |[568 |[728 |[10,20 |17,90
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Experimentelle Methode unter Zuhilfenahme der Heizkurve des aktuellen Warmeerzeugers

Die Heizkurve des vorhandenen Warmeerzeugers wird wahrend der Heizperiode, bei voll gedffneten Thermostatventilen
soweit herabsetzt, bis sich eine zufriedenstellende Raumtemperatur (von 20 — 22 °C) einstellt. Anhand der Heizkurve kann

man nun ablesen, welche maximale Vorlauftemperatur benétigt wird.

Beispiel:

Bei einer eingestellten Heizkurve von 75/65 °C bei -12°C AuBentemperatur kann eine Systemtemperatur von 55/45°C ge-

wahlt werden.
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HINWEIS!

Jedes Grad Celsius Temperaturabsenkung der Vorlauftemperatur ergibt eine Einsparung im Energie-

verbrauch von ca. 2,5 %.

HINWEIS!

Fur das richtige Einstellen der Heizkurve ist ein hydraulischer Abgleich in jedem Fall erforderlich.
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3.5 Luft/Wasser-Warmepumpen

3.5.1 Planung von Kaltemittelleitungen fiir Warmepumpen-Split-Anlagen

Stellen Sie sicher, dass die Leitungslange, der Hohenunterschied und die Anzahl der Kriimmer in den Leitungen zwischen
Innengerat (1) und AuBengerét (2) die folgenden Angaben nicht Uberschreitet.

Maximale Leitungslangen

Geratetyp Maximale Leitungsldnge (A) Maximaler Hohenunterschied (B) | Maximale Anzahl der
(em Weg) [m] [m] 1) Kriimmer (C)

Power Inverter PUD-SWM60VAA
PUD-SWM80YAA 30 30 10
PUD-SWM100YAA 30 30 10
PUD-SWM120YAA 30 30 10
PUHZ-SW160YKA 80 30 15
PUHZ-SW200YKA 80 30 15

Zubadan Inverter PUD-SHWM60VAA 30 30 10
PUD-SHWMB8O0YAA 30 30 10
PUD-SHWM100YAA 30 30 10
PUD-SHWM120YAA 30 30 10
PUD-SHWM140YAA 25 25 10
PUHZ-SHW140YHARS | 75 30 15
PUHZ-SHW230YKA2R2 | 80 30 15

Eco Inverter SUZ-SWM40VA 30 30 10
SUZ-SWM60VA 30 30 10
SUZ-SWM80VA 30 30 10

1) Die Begrenzung der Hohenunterschiede ist verbindlich, gleichgiiltig welche Anlage, Innen- oder AuBengerat, sich in der héheren Position befindet.

Grundséatzlich wird eine zusatzliche Isolierung der Kaltemittelleitungen zwischen AuBen- und Innengerat empfohlen. Vor
allem, wenn diese im Erdreich verlegt werden, um UbermaBige Warmeverluste zu vermeiden. Eine unnétig lange Rohr-
leitung bzw. Entfernung zwischen AuB3en- und Innengeréat ist ebenfalls zu vermeiden, da auch diese sich nachteilig auf die
Effizienz der Warmepumpe auswirkt.
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3.5.2 Anpassung der Kaltemittelfiillmenge

Alle Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric sind werksseitig mit Kéltemittel vorgeflllt. Es ist ggf. erforderlich,
bei der Installation eine Korrektur der Flllmenge vorzunehmen, falls die Entfernung zwischen AuBen- und Innengerét deut-
lich abweicht.

Zur Verbesserung des Betriebsverhaltens wird eine Reduzierung der Fillmenge bei AuBengeraten mit R410A empfohlen,
falls die Rohrlénge deutlich kirzer als 30 m ist. Wird die Lénge der Rohrleitung von 30 m Uberschritten, muss zuséatzliches
Kéltemittel R410A gemaB zulassiger Rohrlangenangabe entsprechend der folgenden Tabelle in die Anlage eingefullt werden.

Kélte- | Werks- | Zuldssige | Zuséatzliche Kaltemittelfilllmenge Maximale
mittel | fiillung | Leitungs- Kéltemittel-
[ka] lange [m] menge [kg]
Biszu | Uber 22m  [25m |27m [30m
15m [15m
Power Inverter
PUD-SWM60VAA R32 1,3 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungsldnge (m) - 15) 0,30kg | 1,60
PUD-SWMB80YAA R32 1,3 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) 0,30kg | 1,60
PUD-SWM100YAA R32 1,6 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) 0,23 kg 1,83
PUD-SWM120YAA R32 1,6 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungsldnge (m) - 15) 0,23 kg 1,83
Zubadan Inverter
PUD-SHWMG60VAA R32 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) 0,30kg |1,70
PUD-SHWMB8O0YAA R32 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungsldnge (m) - 15) 0,30kg |1,70
PUD-SHWM100YAA | R32 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) | 0,13 kg 1,83
PUD-SHWM120YAA | R32 2-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) | 0,13 kg 1,83
PUD-SHWM140YAA | R32 2-25 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) - 15) | 0,13 kg - 1,83
Kilte- Zuldssige | Zusatzliche Kaltemittelfilllmenge Maximale
mittel Leitungs- Kéltemittel-
lange [m] menge [kg]
Biszu10m Uber 10 m
Eco Inverter
SUZ-SWM40VA R32 1,2 5-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) -10) 1,60
SUZ-SWM60VA R32 1,2 5-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslénge (m) -10) 1,60
SUZ-SWM80VA R32 1,2 5-30 - 20 g x (Kaltemittelleitungslange (m) -10) 1,60

Leitungs- | Zusétzliche Kéltemittlefiillmenge [kg]
lange mit

Werksfiil-
lung [m]

11-20 m 21-30m 31-40m 41-50 m 51-60 m 61-80 m

Power Inverter
PUHZ-SW160YKA R410A |71 30 -0,6 -0,3 0,9 1,8 2,7 3,6
PUHZ-SW200YKA R410A |7,7 30 -0,8 -0,4 1,2 2,4 3,6 48

11-20m 21-30m 31-40m 41-50m 51-60 m 61-70 (75) m | 71-80 m
Zubadan Inverter

PUHZ-SHW140YHAR5 | R410A |5,5 30 -0,4 -0,2 0,6 1,2 1,8 2,4%
PUHZ-SHW230YKA2R2 | R410A | 7,1 30 1,4 2,8 4,2 5,6 7,0

* Die Fiillmenge gilt fiir die in Klammern angegebene Leitungslange.

e Schalten Sie die Anlage aus.

e Erzeugen Sie in den Rohrverlangerungen und der Innenanlage ein Vakuum.

e Flllen Sie die Anlage durch das FlUssigkeitssperrventil mit weiterem Kaltemittel auf.

e Wenn die Anlage lauft, fillen Sie Uber das Absperrventil mittels eines Sicherheitsfillers Kaltemittel nach.
Kaltemittel darf nicht direkt in das Absperrventil eingefillt werden.

e Vermerken Sie nach dem Fullen der Anlage mit Kéltemittel die hinzugefligte Kaltemittelmenge im Anlagenlogbuch.

Wenn Sie Kaltemittel reduzieren méchten, saugen Sie dieses fachgerecht in eine dafiir vorgesehene Kaltemittelflasche ab.
Hierbei unterstitzt Sie die ,,pump down“-Funktion am AuBengerat.
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3.5.3 Installation und Aufstellung

Beachten Sie die folgenden Hinweise bei der Aufstellung und Installation der Warmepumpenanlage.
3.5.4 Grundsétzliche Installationshinweise

e Installieren Sie Schlammabscheider im Warmepumpenricklauf, um die Warmepumpe vor Verschlammung zu schitzen
und einen langen, stérungsfreien Betrieb zu gewéhrleisten.

e Sehen Sie an den héchsten Punkten der Heizungsanlage Entliftungsmadglichkeiten vor oder alternativ einen Hoch-
leistungs-Mikroluftblasenabscheider.

e Sehen Sie an den tiefsten Punkten der Heizungsanlage Entleerungsmaoglichkeiten vor.

e Sehen Sie fir Monoblock-Luft/Wasser-Warmepumpen eine méglichst kurze Entfernung der Heizwasserleitungen zum
Gebaude vor und bringen Sie Entliftungsmoglichkeiten am AuBengeréate an, sofern das Innengeréte niedriger installiert
wird als das AuBBengerét.

e \erlegen Sie die Heizwasserleitungen im frostfreien Erdreich und isolieren Sie sie gemaB EnEV 2014. Eventuell kann
eine Rohrbegleitheizung oder Entleerungsmaoglichkeit erforderlich sein.

3.5.5 Aufstellung AuBBengerite und Kondensatableitung

Grundsatzlich sollten Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric im Freien aufgestellt werden. Hierbei ist auf ein
ungestortes Ansaugen und Ausblasen der Umgebungsluft zu achten. Da die Luft auf der Ausblasseite deutlich niedrigere
Temperaturen aufweist, sollte sie nicht direkt auf Wande oder von Personen hdufig genutzte Bereiche (beispielsweise
Terrassen, Gehwege etc.) gerichtet sein.

e Vermeiden Sie Standorte, an denen das Gerét direkter Sonneneinstrahlung oder anderen Warmequellen ausgesetzt ist.

e Wahlen Sie einen Standort aus, an dem entstehende Betriebsgerdusche nicht stérend fir die Nachbarn sind.

e Wahlen Sie einen Standort aus, an dem eine einfache Verkabelung und ein einfacher Leitungszugriff auf die Strom-
quelle gewahrleistet sind.

e Vermeiden Sie Standorte, an denen brennbare Gase entweichen, entstehen, strémen oder sich ansammeln kénnen.

e \Waihlen Sie einen ebenen Standort, der dem Gewicht und den Vibrationen des Gerétes standhalt: Vermeiden Sie
Standorte, an denen das Gerat mit Schnee bedeckt werden kann. Dies kann zu einer Verminderung des Luftstroms
fuhren. Damit funktioniert das Gerat moglicherweise nicht ordnungsgemas. In Gebieten, in denen verstérkter Schnee-
fall zu erwarten ist, miissen besondere VorsichtsmaBnahmen ergriffen werden, um ein Blockieren des Lufteintrittes
durch den Schnee zu verhindern, wie etwa durch das Anbringen des Gerétes in einer hdheren Lage oder das Anbrin-
gen eines Schutzgitters oder einer Schneeschutzhaube Uber dem Lufteintritt.

e Vermeiden Sie Standorte, an denen das Gerét Ol, Dampf oder Schwefelgas ausgesetzt ist.

e Achten Sie beim Transport darauf, die Haltegriffe des Geréats festzuhalten. Halten Sie das Gerat nicht an der Unterseite
fest, da sonst die Gefahr besteht, dass Hande oder Finger gequetscht werden.

e Bei der Installation des AuBengerétes auf einem Dach oder anderen Standorten, an denen das Gerat starkem Wind
ausgesetzt ist, sollte der Luftaustritt nicht direkt dem Wind zugewandt sein. Wenn starker Wind in den Luftaustritt
gelangt, kann der normale Luftstrom beeintrachtigt werden und es kann zu einer Stérung kommen. Hierflr wird die
Montage von Windschutzblenden empfohlen.
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Ableitung Kondensat

Das im Betrieb anfallende Kondensat muss frostfrei abgefiihrt werden. Vor allem wahrend des Abtauprozesses kdnnen je
nach Witterungsbedingungen erhebliche Mengen (50-100 I) an Kondensat anfallen. Hierfir kénnen folgende Zubehdre
verwendet werden:

e Kondensatablauf-Set
e Anschlussstecker-Set fir Kondensatablaufheizung und
e Ablaufheizung (bauseits).

Das Kondensat kann wahlweise in das Abwassersystem bzw. eine Drainage (3) oder ein entsprechend groBes Kiesbett (4)
eingeleitet werden. Fur eine einwandfreie Abfihrung in das Abwassersystem ist ein Siphon vorzusehen, der unterhalb der
Frostgrenze liegt. Das Kiesbett muss sich ebenfalls unterhalb der Frostgrenze befinden, mindestens jedoch 0,9 m.

Alle Rohrleitungen und Mauerdurchfiihrungen miissen normgerecht, warmegedammt, schallentkoppelt und frostsicher
ausgefuhrt werden. Die Verlegung der Kéltemittelleitung im Erdreich kann in Leerrohren mit nachtréglicher Ausschaumung
ausgefuhrt werden, um auftretende Warmeverluste zu minimieren.

Aufstellung auf Dampfungssockel

Legende

1 Dampfungssockel

2 Fundament

3 Abwassersystem bzw. Drainage
4 Kiesbett
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Aufstellung auf L-Steinen
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Aufstellung auf Stahlgeriist

Legende

1 Stahlkonstruktion

2 Fundament

3 Abwassersystem bzw. Drainage
4 Kiesbett

VorsichtsmaBnahmen bei starkem Wind

e Bringen Sie bei starkem Wind (z. B. bei Aufdachmontage) den Luftaustritt so an, dass er der nachstgelegenen Wand
in einem Abstand von ca. 0,35 m zugewandt ist.
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e |Installieren Sie eine optionale Windschutzblende (1), wenn das Geréat an einem Standort platziert ist, an dem starke
Winde direkt in den Luftaustritt wehen kénnen.

e Positionieren Sie das Gerat mdglichst so, dass die Abluft im rechten Winkel zu der saisonalen Windrichtung aus-
strémen kann.
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3.5.6 Erforderliche Mindestabstédnde bei Montage der AuBengerate
3.5.6.1 Erforderliche Mindestabstdnde bei Montage eines einzelnen Gerates

Die Werte in Klammern sind die Werte flr die Geratetypen WM50.

~!4'

Angabe: mm
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3.5.6.2 Erforderliche Mindestabstande bei Montage von mehreren Geraten

HINWEIS!
Es dirfen nicht mehr als drei Gerate nebeneinander aufgestellt werden.
Lassen Sie dazwischen den angegebenen Mindestabstand.

Montieren Sie kein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt.

Die Werte in Klammern sind die Werte fir die Geratetypen WM50. Der Abstand zwischen den Geraten betrdgt mindestens
50 mm.

L
\N

Angabe: mm

e Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betrédgt der Mindestabstand fiir die Geratetypen HWM140, SW160/200
mindestens 1000 mm.

e Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betragt der Mindestabstand bei
einer Montage von mehreren Geraten mindestens 500 (1000) mm.

e Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betragt der Mindestabstand bei
einer Montage von mehreren Geraten mindestens 1000 (1500) mm.
Es kdnnen bis zu zwei Gerate Ubereinander gestapelt werden.

Es durfen nicht mehr als zwei gestapelte Gerate nebeneinander installiert werden.
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3.5.7 Aufstellung Innengeréte und Kondensatableitung

e Beachten Sie bei der Montage der Innengeréte die folgenden erforderlichen Mindestabstéande fur Wartungsarbeiten.

3.5.71 Mindestabstiande Speichermodul

a 300

b 150

c 10
500

3.5.7.2 Mindestabstande Hydromodul

n

a 200
b 150
c 500

500
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3.5.7.3 Kondensatablaufleitung (nur Gerate vom Typ ERS*)

Der Kondensatablauf und die Kondensatablaufleitung missen installiert werden, damit im Kihlbetrieb das Kondensat
abgeleitet werden kann.

e Um zu verhindern, dass Schmutzwasser direkt auf den Boden neben das Speichermodul auft, schlieBen Sie eine
geeignete Rohrleitung zum Ablassen aus der Ablaufwanne des Speichermoduls an.

e Installieren Sie die Kondensatablaufleitung sicher, um eine Leckage aus dem Anschluss zu verhindern.

e Isolieren Sie die Kondensatablaufleitung sicher, um zu verhindern, dass Wasser aus der bauseitigen Entleerungs-
leitung tropft.

e |Installieren Sie die Kondensatablaufleitung mit einem Gefalle von 1/100 oder mehr.

e Verlegen Sie die Kondensatablaufleitung nicht in einen Abwasserkanal, in dem Schwefelgase vorhanden sind.

e Kontrollieren Sie nach der Installation, dass die Kondensatablaufleitung ordnungsgemaB an den dafiir vorgesehenen
Abwasserkanal angeschlossen ist.

Kondensatablaufleitung Installation

Entleerungsschlauch

Entleerungsstutzen

Gegebenenfalls empfiehlt es sich, den Entleerungsschlauch anzubringen, bevor Sie das Speichermodul endgliltig instal-
lieren.

e Stecken Sie den Entleerungsstutzen tief in den Entleerungsschlauch.

e Befestigen Sie den Entleerungsschlauch mit der Schelle.

e Versehen Sie die schraffierten Flachen in der Entleerungsleitung und auBen auf dem Entleerungsstutzen mit Klebeband
aus PVC, wie abgebildet.

e Verbinden Sie Entleerungsschlauch und bauseitige Entleerungsleitung.

HINWEIS!
Sichern Sie die bauseitige Entleerungsleitung, damit sich diese nicht vom Entleerungsschlauch [0st.

Uberpriifen der Kondensatablaufleitung

e Entfernen Sie die Frontabdeckung und gieBen Sie nach und nach einen Liter Wasser in die Ablaufwanne.

e Kontrollieren Sie, ob die Entleerungsleitung das Wasser ordnungsgemaB aus dem Austritt des Rohrs abfihrt.
e \Vergewissern Sie sich, dass an den Verbindungsstellen keine Leckage auftritt.
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3.6 Sole/Wasser-Warmepumpen

Wenn eine ausreichend groBe unbebaute Grundstlicksflache zur Verfligung steht, ist die Sole/Wasser-Warmepumpe eine
ideale Alternative. Die im Gebaude aufgestellte Geodan Warmepumpe ist an eine Erdsonde oder einen Erdkollektor ange-
schlossen. Im Inneren der Warmepumpe befindet sich ein hermetisch geschlossener Kaltekreis, in dem das Kaltemittel
zirkuliert.

Dieser Solekreislauf nimmt unter der Erde die Energie auf und gibt sie in der Warmepumpe an das Kaltemittel ab.

Dabei verdampft das Kéltemittel innerhalb des Systems und wird zum Verdichter weitergeleitet. Im Verdichter wird das
gasférmige Kéltemittel zusammengedriickt — wobei die Temperatur steigt.

Im nachsten Schritt wird die Energie an das Warmeverteilsystem im Geb&ude weitergegeben. Das abgekuihlte Kaltemittel
wird erneut durch die Sonde oder den Kollektor gepumpt — der Kreislauf beginnt von neuem.

3.6.1 Allgemeine Planungshinweise

e Es muss eine ausreichend groBe Grundstlcksflache zur Verfigung stehen.

e Die Zustimmung der unteren Wasserbehérde muss eingeholt werden.

e Die Zustimmung des Energieversorgungsunternehmens muss eingeholt werden.

e Die VDI 4640 (thermische Nutzung des Untergrundes) muss beachtet werden.

e Die solefiihrende Verrohrung muss im Gebaude dampfdiffusionsdicht isoliert werden, um Kondensat zu vermeiden.

e Esist ein ausreichend groBer Wanddurchbruch fir die Verrohrung zum Innengerét vorzusehen, der ebenfalls dampf-
diffusionsdicht isoliert ist.

e Die Verrohrung muss aus korrosionsbestdndigem Material bestehen.

e Die folgende Frostschutzlésung muss eingeflllt werden, wenn der Solekreis gefillt wird.

- 38 WT% Propylenglykol

— 29 WT% Bioethanol

- 25 WT% Ethylenglykol

Hinweis: Verwenden Sie niemals anorganische Sole.

e Da die Temperatur des Solesystems unter 0 °C fallen kann, muss ein ausreichender Frostschutz bis -15 °C gewahr-
leistet sein.

e Beachten Sie bei Erdkollektoren den max. Druckverlust je Kollektorkreis.

e Es wird empfohlen mehrere Kollektorkreise einer Erdkollektoranlage parallel zu verschalten. Jeder Kollektorkreis soll-
te Uber ein separates Ventil zur Volumenstromanpassung verfligen.

e Ein Erdkollektor sollte nach geltenden 6rtlich Vorschriften verlegt werden aber mindestens 0,3 m unterhalb der Frost-
grenzen. Verlegeabstand der Kollektorrohre nach VDI 4640 Blatt 2 aber mindestens 1 m.

e Bei mehreren Bohrldchern muss der Abstand nach geltenden 6rtlichen Vorschriften ausgeflihrt werden. Siehe auch
VDI 4640.

e Es wird empfohlen den Erdkollektor mit geringem Gefalle zu verlegen, um eine Ansammlung von Luftblasen zu ver-
meiden. In jedem Fall wird eine separate Entlliftung fir jeden Kollektorkreis empfohlen.

e Befestigen Sie den mitgelieferten Partikelfilter an der Sole-Vorlaufleitung.

e Verwenden Sie die Warmepumpe NUR in einem geschlossenen Sole-System. Die Sole/Wasser Warmepumpe ist nicht
fur den direkten Einsatz in ,offenen“ System wie z. B. Saug-/Schluckbrunnnen geeignet und fihrt zu Schaden am
Plattenwarmelbertrager (Verdampfer). Fur ,offene” System muss mit eine Trennwéarmetauscher System gearbeitet
werden.

3.6.2 Installationshinweise Warmepumpe

e Das Speichermodul muss innerhalb eines Gebaudes und in einer frostfreien Umgebung aufgestellt werden, zum Beispiel
in einem Hauswirtschaftsraum, um den Warmeverlust des gespeicherten Wassers an die Umgebung zu minimieren.

e |Installieren Sie Schlammabscheider im Warmepumpenricklauf, um die Warmepumpe vor Verschlammung zu schiitzen
und einen langen, stérungsfreien Betrieb zu gewéhrleisten.

e Sehen Sie an den hdchsten Punkten der Heizungsanlage Entliftungsmdglichkeiten vor oder alternativ einen Hoch-
leistungs-Mikroluftblasenabscheider.

e Sehen Sie an den tiefsten Punkten der Heizungsanlage Entleerungsmaéglichkeiten vor.
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3.6.3

Erforderliche Mindestabstidnde

a 300

b 150

c 10
700**

* Es ist zusétzlicher Platz erforderlich, wenn Soleleitungen an die Seite angeschlossen werden
** EinschlieBlich des Platzes fiir den Abbau.

3.6.4 Erdkollektor

Ein Erdkollektor sammelt die Warme aus der oberen Erdschicht bis zu einer Tiefe von ca. 2 m.

Damit ist die eigentliche Warmequelle die im Erdreich gespeicherte Sonnenenergie, die durch die direkte Einstrahlung,
aber auch durch Ubertragung aus Luft und Niederschlégen in die oberen Erdschichten gelangt.

In hozizontal verlegten Kunststoffrohrschlangen zirkuliert ein Warmetrdgermedium, dass die dem Erdreich entzogene
Warme an die Warmepumpe Ubertragt.

Die bendtigte GroBe des Kollektors hangt in erster Linie von den klimatischen Bedingungen und von den thermophysika-
lischen Eigenschaften des Erdreichs ab.

Entzugsleistung nach VDI 4640

Beschaffenheit des Erdreichs Entzugsleistung qE [W/m?]

trockener, nicht bindiger Boden 0-15
feuchter bindiger Boden 15-20
sehr feuchter und bindiger Boden 0-25
wassergesattigter Boden 25-30
grundwasserfiihrendes Erdreich 30-40

Je nach Beschaffenheit des Erdreichs und Heizlast des Gebdudes ergibt sich eine entsprechende Erdreichflache. Aus
dieser Flache und einem vorgegebenen Abstand der Rohrschlangen untereinander ergibt sich die Lange der zu verlegen-
den Rohre.

Die Kunststoffrohre werden in einer Tiefe von 1,2 m bis 1,5 m verlegt. Damit die Leistungsaufnahme der Umwéalzpumpen
nicht zu groB wird, sollten die Kunststoffrohrschlangen in mehreren Kreisen mit maximal 100 m je Kreis verlegt werden.
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lca. 1,5m
/ L
/ 5
Auslegungsbeispiel Erdkollektor
Beispiel
Standort Klimazone 13
Bodenart Lehm
max. Vorlauftemperatur Heizung 35°C
Heizleistung BO/W35 (mit TWW) 8kW
FlieBgeschwindigkeit Sole 21 I/min
Entzugsleistung (Verdampferleistung) 6,3 kW
COP (im Nennbetriebspunkt) 4,5
Gesamtjahresarbeitszahl der Warmepumpenanlage (SCOP) 52

Rohrmaterial und Nennweite

PE-Rohr 32 x 3,0 mm
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Aus Tabelle A2 VDI 4640 ergeben sich fiir Klimazone 13 die folgenden Grenzwerte:

 Kiimazone | Grenzwerte _______________Jtom |
25

Entzugsleistung [W/m?]

. Entzugsenergie [kWh/(m2*a)] 45
Volllaststunden [h/a] 1800
Rohrabstand [m] 0,6...0,7

Die Kollektorflache muss so bemessen werden, dass die beiden Grenzwerte Entzugsleistung und Entzugsenergie einge-
halten werden.

6,3 kW
; 5 ; i . — =252 m?
Mindestflache aus Entzugsleistung (Verdampferleistung): 25 W/m2
SCOP - 1
: ; : SCOP
Mindestflache aus Entzugsenergie: 16000 kWh/a - = 287,2 m?
45 kWh/m?- a

Aus der maBgeblichen Kollektorflache von 287,2 m2 und dem Rohrabstand von 0,7 m ergibt sich eine Rohrlange von
mindestens 287,2 m2/ 0,7 = 442 m, die in 5 Kreisen verlegt werden.

68 / Planungshandbuch Ecodan 2021



PLANUNG UND AUSLEGUNG

3.6.5 Erdsonden

Erdsonden sammeln die Warme aus Tiefen bis zu 100 m. Bei Tiefen > 100 m ist eine Genehmigung der Oberbergbauamtes
erforderlich. In den Sondenrohren zirkuliert ein Warmetragermedium, dass die dem Erdreich entzogene Warme an die
Warmepumpe Ubertragt.

Die bendtigte Lange der Sonde hangt in erster Linie von den klimatischen Bedingungen und von der Grundwasser-
strémung und Warmeleitfahigkeit des Erdreichs ab.

Entzugsleistung nach VDI 4640

Beschaffenheit des Erdreichs Entzugsleistung [W/m]

Untergrund mit hohem Grundwasserfluss 100
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit 80
Festgestein mit normalem Untergrund 55
Schlechter Untergrund, trockene Sedimente 30

Ist die Bodenbeschaffenheit nicht bekannt, kann zunéchst mit einer mittleren spezifischen Entzugsleistung von 50 W/m
gerechnet werden. Die genaue Auslegung richtet sich nach der tatsachlichen Bodenbeschaffenheit und den wasserflih-
renden Erdschichten und kann nur vor Ort erfolgen.

Je nach Beschaffenheit des Erdreichs und Heizlast des Gebdudes ergibt sich eine entsprechende Sondenldnge. Nach

Vorbereitung einer Erdbohrung wird die Sonde eingebracht und dann die Bohrungen mit einer Suspension (z. B. Bentonit)
verpresst, um die Sonde dauerhaft und stabil in das Erdreich bzw. umgebende Gestein einzubinden.

bis zu 100 m
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Auslegungsbeispiel Erdsonde

max. Vorlauftemperatur Heizung 35°C
Heizleistung BO/W35 (mit TWW) 8kW
Entzugsleistung (Verdampferleistung) 6,3 kKW
Jahresvolllaststunden 2100 h/a
Volumenstrom Sole 21 I/min
Warmeleitfahigkeit des Erdreiches 3 W/(m*K)
Maximale Sondenlénge der Doppel-U-Rohr-Sonden 99 m
Nennweite 32x3

Erste Abschatzung der Sondenlédnge und Anzahl der Sonden:

6300 W/43,5 W/m = 145 m
--> es werden zwei Erdsonden bendtigt

Aus der Anzahl der Jahresvollllaststunden, der Anzahl der Sonden und der Entzugsleistung lasst sich in Tabelle B6,
VDI 4640 die Warmeleitfahigkeit ermitteln.

Jahresvolllaststunden | Anzahl Sonden

Waérmeleitfahigkeit des umgebenden Untergrunds

Entzugsleistung bei turbulentem Durchfluss in W/m

1,0 W/(m*K) 2,0 W/(m*K) 3,0 W/(m*K) 4,0 W/(m*K)
1 22,8 34,9 435 50,0
2 20,2 31,6 39,9 46,4
2100 h/a 3 18,5 29,3 375 44,0
4 17,3 277 35,6 42,0
5 16,7 26,7 34,6 41,0

Die Werte aus Tabelle B6 gelten bei turbulenten FlieBverhaltnissen, Bei laminaren FlieBverhaltnissen muss zusétzlich der
Korrekturfaktor 0,80 aus Tabelle B1 berlcksichtigt werden.

Erforderliche Sondenlange:

6300 W / (39,9 W/m*k)*0,8) = 198 m

Zur Kontrolle kann die Tabelle B8 Schnellauswahl fir Kleinstanlagen herangezogen werden, die die Erdwarmesondenlange
in Abhangigkeit von der Warmepumpenheizleistung, der Anzahl der Sonden und der Wéarmeleitfédhigkeit des Erdreichs

Uberschlagig angibt.
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3.6.6 Passive Kiihlung

Bei der passiven Kihlung wird die im Vergleich niedrigere Temperatur des Erdreichs bzw. Grundwassers Uber einen
zusatzlichen Warmeubertrager an das Heiz-/Kihlsystem Ubertragen. Der Verdichter der Warmepumpe bleibt dabei aus-
geschaltet.

Fir die passive Kiihlung kénnen als Verteilungssystem eine Flachenheizung oder Gebldsekonvektoren verwendet werden.

Flachenheizung/-kiihlung

Uber wasserfilhrende Rohrsysteme in FuBboden, Decken und Wanden kénnen Gebzude beheizt oder gekiihlt werden,
indem warmes oder kaltes Wasser durch die Rohrsysteme zirkuliert. Duch die GréBe der Flachen kann mit bereits sehr
kleinen Temperaturdifferenzen zwischen Raum und Flache gekuhlt bzw. geheizt werden.

Im Vergleich zu Geblasekonvektoren bzw. Deckenkassetten ist die Ubertragungsleistung von Flachenheizungen geringer.
Unter Umstanden reicht die Leistung nicht aus, um das Gebaude auf die gewlinschte Raumtemperatur herunterzukihlen.
In diesem Fall kénnen entweder weniger relevante Rdume aus der Kiihlung herausgenommen oder zusatzlich Geblase-
konvektoren eingesetzt werden. Ansonsten kann der Raum nur angekdhlt und nicht vollstandig klimatisiert werden.

Hinweise

e Stellen Sie sicher, dass der Estrich und ggf. der gesamte FuBbodenaufbau fir den Kuhlbetrieb geeignet ist.

e Setzen Sie umschaltfahige Zonenventile ein, um zwischen Heiz- und Kihlbetrieb zu wechseln.

e Die Kihlwassertemperatur darf ausschlieBlich deutlich tiber der Taupunkttemperatur liegen, um Kondenswasserbildung
an den Kuhlflachen zu verhindern.

Kiihlleistung FuBbodenheizung

Vorlauftemperatur [°C] 15

Riicklauftemperatur [°C] 20

Raumtemperatur [°C] 27 23

Verlegeabstand [cm] 5 10 15 20 30 5 10 15 20 30
Kiihlleistung [W/m2] 52 45 39 34 26 26 22 19 17 13

Hinweise zur passiven Kiihlung aus VDI 4640:

Die in Anhang B, Tabelle B2 bis Tabelle B7, dargestellten Kennwerte dirfen auch fir Anlagen mit Raumkihlung herange-
zogen werden, wenn folgende Grenzen hinsichtlich der Kiihlung (direkte/passive Kiihlung von Wohngeb&uden) nicht tber-
schritten werden:

e Kuhlleistung maximal 75 % der Heizleistung
e Jahresvolllaststunden der Kiihlung bis zu 300 h/a

Dabei wird eine direkte/passive Kiihlung vorausgesetzt, bei der die maximale Temperatur Tgepsude-gintritt 20 °C nicht tiber-

schreitet.
Die Heiz- und Kihllastverteilung einer solchen Anlage ist beispielhaft in Bild 4 dargestellt.
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All rights reserved & Verein Deutscher Ingenieure &. V., Disseldorf 2019 VDI 4640 Blatt 2 / Part 2 —-35-
16
1,4 M Heizarbeit / heating energy
@ daven flir WW / of which for hot

1,2 water

@ Kiihlarbeit / cooling energy

0,6 +

04

0,2 4

Heiz-/Kuhlarbeit pro Monat in MWh /
heating/cooling energy per month, in MWh

0,0 4

Jan Feb Mar

Apr

0.2
-0.4
Bild 4. Heiz- und Kiihllastverteilung iiber das Jahr fiir die Basis- Figure 4. Heating and cooling load distribution over the entire
annahme Heizen, Trinkwassererwarmung und Kihlen, Beispiel year for the baseline assumption heating, domestic hot water
fir eine Anlage mit 5 kW Heizleistung und 1800 Jahresvolllast- production, and cooling; example of a system with healing capa-
stunden city 5 kW and 1800 annual full-load hours

Geht eine solche Anlage zu Beginn einer Kihlperiode in Betrieb, so kann in dieser ersten Kihlperiode die genannte Tem-
peratur unter Umstanden nicht eingehalten werden.

Im Kihlbetrieb soll wéhrend des Betriebs die Eintrittstemperatur des Warmetrdgermediums in die Erdwdrmesonde(n) im
Monatsmittel die Uber die Sondentiefe gemittelte ungestorte Untergrundtemperatur um maximal 15 K nicht tGberschreiten
(vgl. VDI 4640 Blatt 1, Absatz 8.3.1). Bei Spitzenlast soll diese Differenz 20 K nicht Gberschreiten.

Generell gilt, dass bei Einleitung von Warme in den Untergrund andere Nutzungen des Grundwassers in diesem Bereich
nicht beeintrachtigt werden dirfen (VDI 4640 Blatt 3).

Sollte sich wahrend der Bohrarbeiten zeigen, dass die geologischen Verhaltnisse deutlich anders sind als fir die Auslegung
angenommen, so ist die Sondenauslegung zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen.

Abschéatzung der méglichen Kiihlleistung bei passiver Kiihlung liber Erdsonden

Erdwarmesonden werden nach der Heizleistung der Warmepumpe ausgelegt. Die Warme, die bei der passiven Kiuhlung
ins Erdreich abgeflihrt werden muss, ist ca. 70 % von der Entzugsleistung (ca. 35 W/m Erdwarmesonde).

max. Vorlauftemperatur Heizung 35°C
Heizleistung BO/W35 (mit TWW) 8 kW

Anzahl Sonden 2

Tiefe 99m
Entzugsleistung (Verdampferleistung) 6,3 kKW

Die mogliche Kalteleistung betragt: 6,3 kW *0,7=4,4 kW
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Steuerung der passiven Kiihlung mit PKS05

Die Kuhltemperatur wird Uber die Vorlauftemperatur des Kihlkreises (Sekundarkreis) geregelt.

Der Kiuhlbetrieb wird entweder manuell Gber den passiven Kuhiregler aktiviert oder Uber ein externes Signal, zum Beispiel
Uber das Zusatzmodul PT100 und angeschlossenem AuBentemperaturfiihler, sobald eine eingestellte AuBentemperatur
Uberschritten wird.

Optional wird der Kiihlbetrieb mit einem Taupunkttemperaturfiihler Gberwacht. Ein ebenfalls optional eingebauter Sole-
druckwachter erkennt eventuelle Leckagen im System.

Manuelles Einschalten (in Verbindung mit Gebldsekonvektoren): der Kuhlbetrieb wird manuell an der 02-Steuerung
aktiviert. Es erfolgt keine Prifung ob der Kihlkreis offen oder geschlossen ist. Das Ausgangssignal wird ,,Geschlossen®.

Einschalten iliber externes Signal (in Verbindung mit FuBbodenheizungen, deren Stellantriebe eine Logik-Umkehr
besitzen): Uber das Zusatzmodul werden die Signale eines AuBentemperaturfiihlers PT100 in ein analoges Eingangssignal
umgewandelt und vom Kuhlregler interpretiert.

Wird der Kihlbetrieb manuell oder Gber ein externes Signal eingeschaltet, beginnt der folgende Ablauf:
e Der Heizbetrieb der Warmepumpe wird deaktiviert (FTC6 Anschluss tber IN1 und IN6)

e Die Sekundarkreispumpe (14) lauft an

o Uber den Temperaturfiihler T55 erfolgt ein Soll-Ist-Wert-Abgleich der Temperatur im Sekundérkreis

Sollwert Vorlauftemperatur Sekundéarkreis 5-20°C +18 °C
Erfassungszeitraum - 120 Sekunden
Wiederanlauf nach - 5 Minuten

Wenn die Temperatur im Sekundarkreis fir den eingestellten Erfassungszeitraum niedriger als der eingestellte Sollwert ist,
schaltet die Sekundarkreispumpe AUS und lauft automatisch nach der eingestellten Wiederanlaufzeit wieder an.

e Die Primarkreis-Pumpe (46) lauft an (Werkseinstellung: Konstant Kurve CC = 7 m; Nennvolumenstrom = 15,5 I/min)
e Das 3-Wege-Mischventil (56) wird fir eine Laufzeit von 3 Minuten gedffnet
e —Von 0% auf 10%, wenn die Temperatur im Solekreislauf mehr als 1 K niedriger als die Temperatur im Sekundarkreis-
lauf ist (T59 +1K < T55)
e —Sonst auf 20%
e AnschlieBend wird das 3-Wege-Mischventil weiter schrittweise (1%-Schritt) gedffnet bzw. geschlossen, bis am Tem-
peraturfihler Sekundérkreislauf (55) der Sollwert Vorlauftemperatur Sekundarkreis erreicht wird.

Der Kuhlbetrieb schaltet aus, wenn eins der folgenden Kriterien erfullt ist:

e Manuelles Ausschalten (in Verbindung mit Geblasekonvektoren): der Kihlbetrieb wird manuell an der a2-Steuerung
deaktiviert. Das Ausgangssignal wird ,Geoffnet".

e Ausschalten Uber externes Signal (in Verbindung mit FuBbodenheizungen, deren Stellantriebe eine Logik-Umkehr
besitzen).

e Zu hoher Kiuhlbedarf: das 3-Wege-Mischventil (56) ist zu 100 % geo6ffnet und die Temperatur im Sekundarkreislauf ist
fur mehr als 3 Minuten konstant niedriger als die Temperatur im Solekreislauf ist (T55 < T59).

e Hinweis: Wenn das 3-Wege-Mischventil (56) zu 100% gedffnet ist und der Sollwert Vorlauftemperatur Sekundarkreis
innerhalb der eingestellten Zeit nicht erreicht wird, erscheint eine Meldung im Display.

Begrenzung Soletemperatur Ricklauf (optional): Uber den Temperaturfihler (58) wird die Temperatur im Ricklauf des
Primarkreises (58) tiberwacht. Wenn die Temperatur flir mehr als 15 Minuten konstant Uber einem eingestellten Grenzwert
liegt (Werkseinstellung: +25 °C, Einstellbereich +20 — +30 °C), schaltet die Pumpe (14) im Kihlkreis aus und das 3-Wege-
Mischventil (56) wird fur 5 Minuten zu 100 % gedffnet.
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Vereinfachtes Systemschema
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Bitte legen Sie lhr System entsprechend den
gesetzlichen und ortlichen Vorschriften aus.
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3.6.7 Geblasekonvektoren und Kassettengerite

Geblasekonvektoren bzw. Deckenkassetten gehdren zum Stand der Technik in der Gebaudeklimatisierung. Die Kihlwas-
ser-Temperatur kann hier unterhalb des Taupunktes liegen, da Gebldsekonvektoren und Deckenkassetten mit einem Kon-
denswasserablauf ausgerUstet sind. Die Verteilerleitungen und Komponenten missen in diesem Fall dampfdiffusionsdicht
isoliert sein.

Die Kuhlleistung eines Gebladsekonvektors oder einer Deckenkassette ist vom Gerétetyp, dem Luft-Volumenstrom und der
Kuhlwasser-Temperatur abhangig.

Eine Ubersicht der Geblasekonvektoren finden Sie in Kapitel ,9.6 Geblasekonvektor DLRV* auf Seite 326“.
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4. Geratebeschreibung Luft/Wasser-Warmepumpen

41 Allgemeine Hinweise

411 Systemaufbau

GERATEBESCHREIBUNG

Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric bestehen immer aus einem Innen- und einem AuBengerét.

Das Zusammenspiel von Innen- und AuBengerat kann nach zwei verschiedenen Systemvarianten erfolgen:

Monoblock-System

Das Monoblock-System sorgt fiir eine maBgebliche Vereinfachung der Installation auf der kéltetechnischen Seite. Hier
befindet sich der Plattenwarmeibertrager direkt im AuBengerat. Das heil3t, die Energie wird Uber gut isolierte Wasser-
leitungen (Vor- und Ricklauf) vom AuBengerat in das Innengerét tbertragen.

Split-System

Im Split-System wird die Energie per Kéltemittel bis in das Gebaude transportiert. Der Plattenwdrmetbertrager befindet
sich im Innengerét, das AuBengerat ist per Kaltemittelleitung angeschlossen. Das Split-Prinzip erhdht die Gesamteffizienz
des Systems. AuBerdem stellt es die bevorzugte Lésung dar, wenn gréBere Entfernungen zwischen Innen- und AuBenge-

rat zu Uberbriicken sind. Je nach LeistungsgroBe der Warmepumpe sind Leitungslédngen bis zu 80 m mdglich.

Monoblock-System

E*PT20X und E*PT30X E*HST20 und E*HST30
Plattenwérmeibertrager Plattenwarmeiibertrager
— —
) Wasserleitung ¢ chermodul Kaltemittel- Speichermodul
AuBengerat AuBengeréit leitung
E*PX E*s*
Plattenwarmeiibertrager Plattenwérmeiibertrager

Ml
lj
] \
UUD Wasserleitung Hydromodul

AuBengerat

\

Kéltemittel-
leitung

AuBengerat

Hydromodul
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41.2

Kombinationstabelle

Die Ecodan-AuBengerate und -Innengerate von Mitsubishi Electric sind wie folgt miteinander kombinierbar:

Typ Monoblock Split
Model (mierer) |~ power | zubadan | Eoo | Power | Zubadan | Power | Zubodn_
< <T < cutj %
<C < << <
.. slslsls| E |, |s|s|s|2|2|E|E\2|E|E|E|E|E|2 |52
Gerat ggsgiggggwweﬁﬁﬁﬁﬁﬁeggg
S/€/2|5| £ |2 |E|2E|2E|2|2|2S|2S|2|2|2|2|2|2|2|58|%
== ||| T | X |22 R [R[R|2|R|R|[R|D| & & &]&
S22z 2 |2 |2|2|2|2|2|28|2|2|2|2|8|28|2|2|2|3
Speichermodule
EHST20D-YM9D ® & o o6 o o o o o o o o
ERST20D-YM9D [ N )
EHST30D-YM9ED ® & o6 o6 o o o o o o o o
ERST30D-YM9ED [ N
EHPT20X-YM9D e e | o o [
ERPT20X-VM2D e o o o [
EHPT30X-YM9ED [ I [
ERPT30X-VM2ED [ I ) [
EHPT20Q-VM2EA [ J
Hydromodule
EHSD-YM9D ® © 6 6 o o6 o6 o o o o o
ERSD-YM9D [ 2N BN J
EHSD-MED ® & 6 o6 o o o o o o o o
EHSC-YM9D [
ERSC-YM9D [ ]
EHSC-MED [ ]
ERSC-MED [
EHSE-YMOED [ [ ]
ERSE-YMOED [ N [ ]
EHSE-MED [ N ) [
ERSE-MED [ [ J
EHPX-YM9D e o | o o [ ]
ERPX-YM9D o o | o o (]
EHPX-MED e o o o [
ERPX-MD o o | o o [ ]

@ Kombination zuldssig
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41.3
41.3.1 Power Inverter

Heizen

Leistungsdaten AuBengeréate

GERATEBESCHREIBUNG

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 39 50 5,0 50 5,0 50
Minimal — Maximal 25-55 | 2,5-5,1 | 2,3-5,0 COP gem. EN14511 | 2,60 3,00 3,70 5,00 5,30 3,08

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

14,3

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 53 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Minimal — Maximal 34-71 | 3,2-6,7 | 29-6,9 COP gem. EN14511 | 2,70 3,20 3,75 5,06 5,36 2,98

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

17,2

PUZ-WM85YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 7,3 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Minimal — Maximal 34-97 | 3,2-95 | 29-9.2 COP gem. EN14511 | 2,15 2,60 3,51 4,80 5,10 2,82

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

24,4

PUZ-WM112YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 8,4 11,2 11,2 11,2 11,2 10,0
Minimal — Maximal 42-125 | 37-11,9 | 3,2-11,3 COP gem. EN14511 | 2,55 3,00 3,44 4,70 5,00 3,00

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

32,1

PUD-SWM60VAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 57 6,0 6,0 50 5,0 50
Minimal — Maximal 31-70 | 26-6,5 | 21-6,0 COP gem. EN14511 | 2,60 3,15 3,60 476 5,06 2,65

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

14,3

PUD-SWM80YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 7,3 8,0 8,0 6,0 6,0 6,0

Minimal — Maximal 31-93 |26-88 [21-82 COP gem. EN14511 | 2,50 3,10 3,55 4,76 5,06 2,65
Nom. Wasservolumenstrom [I/min] | 17,2
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PUD-SWM100YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 9,0 10,0 10,0 8,0 8,0 8,0
Minimal — Maximal 3,2-121 | 2,7-115 | 2,1-10,0 COP gem. EN14511 | 2,20 2,95 3,30 5,00 53 2,60

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

22,9

PUD-SWM120YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 10,4 12,0 12,0 10,0 10,0 10,0
Minimal - Maximal 3,2-127 | 2,7-12,4 | 21-12,0 COP gem. EN14511 | 2,10 2,70 3,24 4,70 5,00 2,65

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

28,7

PUHZ-SW160YKA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 11,6 13,4 16,0 22,0 22,0 22,0
Minimal — Maximal 10,6 - 19,9 | 39-18,9 | 9,0-17,7 COP gem. EN14511 | 2,37 2,80 31 421 4,51 2,47

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

63,1

PUHZ-SW200YKA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 13,5 15,3 20,0 25,0 25,0 25,0
Minimal — Maximal 10,5-21,5/9,8-20,8 |9,0-20,1 COP gem. EN14511 | 2,30 2,67 2,80 4,00 43 2,45

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

63,1
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Kiihlen

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 4,0 4,0 4,5 4,5
Minimal — Maximal 21-438 |2,8—6,2 |1,9—4,5 |2,6—6,9 COP gem. EN14511 | 4,31 6,31 3,40 5,00

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

12,9

PUZ-WM60VAA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 6,0 6,0 6,0 6,0
Minimal — Maximal 2,6-6,0 | 34-76 | 2,3-6,0 | 32-84 COP gem. EN14511 | 3,02 5,93 3,30 4,45

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

17,2

PUZ-WM85YAA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 7,2 75 75 75
Minimal - Maximal 26-72 [34-95 [23-75 [32-105 | COPgem.EN14511 [288  [653  |315  |490

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

21,5

PUZ-WM112YAA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 10,0 10,0 10,0 10,0
Minimal — Maximal 3,2-10,1 | 44-134 | 2,8-10,0 | 41-139 COP gem. EN14511 | 3,49 5,48 3,30 4,90

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

28,7

PUHZ-SW160YKA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 16,0 18,0 16,0 18,0
Minimal — Maximal 9,1-20,1 | 1,7-22,3 | 7,7-19,3 | 11,1-26,6 COP gem. EN14511 | 3,97 5,78 2,76 4,56

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

45,9

PUHZ-SW200YKA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 20,0 22,0 20,0 22,0
Minimal - Maximal 91-22,7 |11,7-274(77-20,3 |11,1-278 COP gem. EN14511 | 3,39 5,22 2,25 410

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

57,3
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Leistungsdiagramme Power Inverter
e VLT35/45/55 max.: Maximale mdgliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C
e VLT35/45/55 min.: Minimale mogliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C
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PUZ-WMS85YAA
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Split
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PUD-SWM100YAA
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PUHZ-SW160YKA
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4.1.3.2 Zubadan Inverter

Heizen

GERATEBESCHREIBUNG

PUZ-HWM140YHA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 11,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Minimal — Maximal 51-16,3 | 4,2-15,8 | 3,2-14,3 COP gem. EN14511 2,30 2,80 3,15 4,45 4,76 2,75

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

40,1

PUD-SHWM60VAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 6,0 6,0 6,0 50 5,00 50
Minimal — Maximal 31-70 | 26-6,5 | 21-6,0 COP gem. EN14511 | 2,66 3,15 3,80 4,99 5,29 2,65

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

14,3

PUD-SHWM80YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 8,0 8,0 8,0 6,0 6,0 6,0
Minimal — Maximal 31-95 | 2,6-9,0 | 21-84 COP gem. EN14511 | 2,66 3,14 3,75 5,03 5,33 2,65

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

17,2

PUD-SHWM100YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 10,0 10,0 10,0 8,0 8,0 8,0
Minimal — Maximal 32-124 | 2,7-11,9 | 21-104 COP gem. EN14511 | 2,60 3,05 3,45 5,00 53 2,60

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

22,9

PUD-SHWM120YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 12,0 12,0 12,0 10,0 10,0 10,0
Minimal — Maximal 3,2-13,2 | 2,7-12,6 | 21-12,0 COP gem. EN14511 | 2,45 2,85 3,30 4,80 5,10 2,65

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

28,7

PUD-SHWM140YAA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 14,0 14,0 14,0 12,0 12,0 12,0
Minimal — Maximal 35-14,6 | 3,2-143 | 2,7-14,0 COP gem. EN14511 | 2,15 2,70 3,05 4,70 5,00 2,45

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

34,4

PUHZ-SHW140YHAR5

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Minimal — Maximal 57-15,8 |5,2 -14,8 | 47-144 COP gem. EN14511 | 2,15 2,75 3,14 4,46 4,76 2,49

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

40,1

PUHZ-SHW230YKA2R2

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 22,9 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
Minimal — Maximal 11,8 -23,2 |10,8 -22,9 | 91-2238 COP gem. EN14511 | 2,20 2,85 2,37 3,65 3,95 2,47

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

65,9

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 87



GERATEBESCHREIBUNG

Kiihlen

PUZ-HWM140YHA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35
Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18
Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] - - 11,90 11,10

Minimal - Maximal - |- |- |- COP gem. EN14511 | - - 300 [ 410
Nom. Wasservolumenstrom [I/min] | 34,1

PUHZ-SHW140YHARS

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 12,5 12,5 12,5 12,5
Minimal - Maximal 93-141 [108-175 [34-125 [45-160 | COPgem.EN14511 [338  |635 |217  |426

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

35,8

PUHZ-SHW230YKA2R2

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] | 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 20,0 20,1 20,0 20,0
Minimal — Maximal 14,4 -22,4120,1 - 26,0 |8,9-20,0 |13,7-24,0 COP gem. EN14511 | 3,35 3,90 2,22 3,55

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

57,3

Leistungsdiagramme Zubadan Inverter

e VLT35/45/55 max.: Maximale mdgliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C

e VLT35/45/55 min.: Minimale mogliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C
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Split
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PUHZ-SHW230YKA2R2
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41.3.3 Eco Inverter

GERATEBESCHREIBUNG

Heizen
AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 3,64 4,2 3,64 4,00 4,00 4,00
Minimal — Maximal 2,22 - 5,89| 1,05 - 5,38| 0,95-5,06 COP gem. EN14511 | 2,65 2,55 3,41 3,36 3,66 2,56

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

57

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 43 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Minimal — Maximal 2,2-59 | 2,0-57 | 1,7-55 COP gem. EN14511 2,45 2,84 4,02 5,20 5,5 2,61

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

11,4

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 10 7

Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55

Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 57 6,0 5,0 6,0 6,0 6,0
Minimal — Maximal 3,0-6,7 | 2,8-6,6 | 2,6-6,6 COP gem. EN14511 | 2,48 2,96 4,01 4,86 5,16 2,68

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

17,2

SUZ-SWM80VA

AuBentemperatur [°C] 2 2 2 AuBentemperatur [°C] | -15 -7 2 7 10 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] | 35 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 6,0 6,8 6,5 75 75 75

Minimal — Maximal 30-71 |28-71 |26-71 COP gem. EN14511 | 2,40 3,27 3,68 4,97 5,27 2,80
Nom. Wasservolumenstrom [I/min] | 21,5

A
c:
=
(]
=}

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] | 4,5 5,6 4,5 5,6
Minimal — Maximal 1,6-57 |2,1 -78 |1,2—5,1 |1,8—7,0 COP gem. EN14511 | 5,24 8,77 3,29 4,97

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

12,9

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35

Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18

Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [KW] | 5,0 6,0 5,0 6,0
Minimal - Maximal 21-67 |2,8—9,3 |1,6— 59 |2,4—8,3 COP gem. EN14511 | 5,11 8,69 3,02 4,88

Nom. Wasservolumenstrom [I/min]

14,3

SUZ-SWM80VA

AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35 AuBentemperatur [°C] 20 20 35 35
Wassertemperatur [°C] 7 18 7 18 Wassertemperatur [°C] | 7 18 7 18
Leistungsbereich Kiihlleistung [kW] Kiihlleistung [kW] 5,4 5,4 6,3 6,3

Minimal — Maximal 21-70 [28-96 |16-6,2 |24-85 COP gem. EN14511 | 5,01 3,00 8,21 4,80
Nom. Wasservolumenstrom [I/min] | 15,5
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Leistungsdiagramme Eco Inverter
e VLT35/45/55 max.: Maximale mdgliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C
e VLT35/45/55 min.: Minimale mogliche Heizleistung bei einer Heizungsvorlauftemperatur von 35/45/55 °C
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SUZ-SWM60VA

12,00

10,00

8,00

Heizleistung [kW]
o
8

2,00

0,00
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
AuBentemperatur [°C]

—e—VLT35max. —e—VLT45max. —e—VLT55max. ------VLT35 min. ---e---VLT45min. ---e---VLT55 min.

SUZ-SWMS80VA

12,00

10,00

8,00

6,00

Heizleistung [kW]

2,00

0,00
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
AuBentemperatur [°C]

—e—VLT35 max. —e—VLT45max. —e—-VLT55max. ------VLT35 min. ---e---VLTA5min. ---e---VLT55 min.

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 95



GERATEBESCHREIBUNG

4.1.3.4 Energieeffizienzklassen

Power Inverter — Monoblock

Klimaverhaltnis Durchschnittlich

AuBengerat PUZ-WM50VHA | PUZ-WM60VAA | PUZ-WMB85YAA | PUZ-WM112YAA

Schallleistungspegel Innengerdt  [dB(A)] | 40 40 40 40
AuBengerdt [dB(A)] | 61 58 58 60

Raumbheizgerat

Anwendung SCOP -13,23 3,55 3,45 3,40

Mitteltemperatur (W55) s %] | 129 142 138 133
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++

Anwendung SCOP —14,58 4,75 4,75 473

Niedertemperatur (W35) ns (%] | 183 190 190 189
Effizienzklasse — | A+++ A+++ A+++ A+++

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%] | 135 142 145 148

EH(R)PT20X Lastprofil -|L L L L
Effizienzklasse —|A+ A+ A+ A+

Speichermodul Mwh [%] |- - 120 120

EH(R)PT30X Lastprofil -|- - XL XL
Effizienzklasse -|- - A A

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl

s Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

MNwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Power Inverter — Split

Klimaverhéltnis

Durchschnittlich

AuBengerat PUD-SWM60VAA | PUD-SWMB80YAA | PUD-SWM100YAA | PUD-SWM120YAA | PUHZ-SW160YKA | PUHZ-SW200YKA

Schallleistungspegel Innengerat  [dB(A)] | 41 41 41 41 44 44
AuBengerdt [dB(A)] | 55 56 59 60 78 78

Raumbheizgerat

Anwendung SCoP -13,25 3,25 3,25 3,20 3,2 3,26

Mitteltemperatur (WS5) |, %] | 130 130 130 128 125 128
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++ A++ A++

Anwendung SCOP - 4,37 4,40 4,22 4,40 4.1 414

Niedertemperatur (W35) |, %] [ 175 176 177 176 161 162
Effizienzklasse — | A+++ A+++ A+++ A+++ A++ A++

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%)] | 148 148 162 162 n/a n/a

EHST20 Lastprofil ~[L L L L n/a n/a
Effizienzklasse - | A+ A+ A+ A+ n/a n/a

Speichermodul MNwh [%] | 121 121 121 121 n/a n/a

EHST30 Lastprofil —xL XL XL XL n/a n/a
Effizienzklasse -|A A A A+ n/a n/a

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl

s Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

MNwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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Zubadan Inverter — Monoblock

Klimaverhéltnis Durchschnittlich

AuBengerat PUZ-HWM140YHA

Schallleistungspegel Innengerdt  [dB(A)] | 40
AuBengerat [dB(A)] | 67

Raumheizgerat

Anwendung SCopP -13,35

Mitteltemperatur (W55) s [%] | 131
Effizienzklasse — | A++

Anwendung SCOP - 4,45

Niedertemperatur (W35) ns %] [175
Effizienzklasse — | A+++

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%] | 130

EH(R)PT20X Lastprofil -|L
Effizienzklasse - A+

Speichermodul MNwh [%] | 118

EH(R)PT30X Lastprofil —xL
Effizienzklasse -|A

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl

Ns Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

MNwh

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Zubadan Inverter — Split

Klimaverhaltnis Durchschnittlich
AuBengerat PUD- PUD- PUD- PUD- PUD- PUHZ- PUHZ-
SHWM60VAA | SHWMB8OYAA | SHWM100YAA | SHWM120YAA | SHWM140YAA | SHW140YHA | SHW230YKA2

Schallleistungspegel Innengerdt  [dB(A)] | 41 41 41 4 4 40 44
AuBengerat  [dB(A)] | 55 56 59 60 62 70 75

Raumheizgeréat

Anwendung SCoP -13,35 3,35 3,38 3,35 3,35 3,25 3,25

Mitteltemperatur (W55) (. (%] | 134 134 135 134 134 127 127
Effizienzklasse —[A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++

Anwendung SCop —-14,45 4,45 4,45 4,45 4,45 416 418

Niedertemperatur (W35) . [%] | 178 178 178 177 177 164 164
Effizienzklasse — | A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A++ A++

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%] | 148 148 148 148 148 103 n/a

EHST20 Lastprofil -t L L L L L n/a
Effizienzklasse - | A+ A+ A+ A+ A+ A n/a

Speichermodul MNwh [%] | 121 121 121 121 121 n/a n/a

EHST30 Lastprofil —|xL XL XL XL XL n/a n/a
Effizienzklasse -|A A A A A n/a n/a

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl

s Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

MNwh

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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Eco Inverter — Monoblock

Klimaverhaltnis Durchschnittlich
AuBengerat QUHZ-W40VA
Schallleistungspegel Innengerdt  [dB(A)] | 40

AuBengerat [dB(A)] | 53

Raumheizgeréat

Anwendung SCOP -13,0
Mitteltemperatur (W55) ns o] | 117
Effizienzklasse — — | A+
Anwendung SCOP -1373
Niedertemperatur (W35) ns %] | 146
Effizienzklasse — — | A+

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%] | 129
EHPT20Q-VM2EA Lastprofil N
Effizienzklasse ~— — | A+

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl
Ns Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Nwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Eco Inverter — Split

Klimaverhéltnis Durchschnittlich

AuBengerat SUZ-SWM40VA SUZ-SWM60VA SUZ-SWM8O0VA

Schallleistungspegel Innengerdt  [dB(A)] | 41 41 4
AuBengerat [dB(A)] | 58 60 62

Raumheizgerat

Anwendung SCOoP -13,23 3,25 3,28

Mitteltemperatur (W55) s %] | 129 130 131
Effizienzklasse - | A++ A++ A++

Anwendung SCOP - 14,50 4,53 4,55

Niedertemperatur (W35) s [%] | 180 181 182
Effizienzklasse — — | A+++ A+++ A+++

Kombi-Heizgerat

Speichermodul MNwh [%] | 159 148 148
EH(R)ST20 Lastprofil -lL L L
Effizienzklasse — — | A+ A+ A+
Speichermodul MNwh [%] | 128 128 128
EH(R)ST30 Lastprofil -IxL XL XL
Effizienzklasse ~— — | A++ A++ A++

SCOP  Jahreszeitbedingte Leistungszahl
Ns Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Nwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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4.1.3.5 Schalldaten

Messpunkt fiir die Schalldruckmessung

Legende
1 AuBengerat
2 Mikrofon

o7

1,00 m

1,50 m

GERATEBESCHREIBUNG

Schalldruckpegel [dB(A)] V) Schallleistungspegel [dB(A)]
Heizen Kiihlen Heizen

Monoblock

Power Inverter PUZ-WM50VHA 52 52 61
PUZ-WM60VAA 45 45 58
PUZ-WM85YAA 45 45 58
PUZ-WM112YAA 47 49 60

Zubadan Inverter | PUZ-HWM140YHA 53 53 67

Eco Inverter QUHZ-W40VA 43 - 53

Split

Power Inverter PUD-SWM60VAA 41 - 55
PUD-SWMB80YAA 42 - 56
PUD-SWM100YAA 44 - 59
PUD-SWM120YAA 46 - 60
PUHZ-SW160YKA 62 58 78
PUHZ-SW200YKA 62 60 78

Zubadan Inverter | PUD-SHWM60VAA 41 - 55
PUD-SHWMB80YAA 42 - 56
PUD-SHWM100YAA 44 - 59
PUD-SHWM120YAA 46 - 60
PUD-SHWM140YAA 48 - 62
PUHZ-SHW140YHAR5 52 51 70
PUHZ-SHW230YKA2R2 59 58 75

Eco Inverter SUZ-SWM40VA 44 49 58
SUZ-SWM60VA 45 49 60
SUZ-SWM80VA 46 49 62

Werte gemessen nach DIN EN 12102
) Freifeldmessung bei 1 m Entfernung
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4.2 Power Inverter
4.21 Technische Daten
Monoblock

Gerétebezeichnung m PUZ-WM60VAA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] 1,230, 50 1,230, 50
Max. Stromstarke [A] 13,0 13,0
Absicherung [A] 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung) Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben Hermetischer Doppel-Rollkolben
Modell SVB130FBBMC-L3 SVB220FEGMC-L1
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,9 1,5
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen I:Iochdruckschalter, Verdichterthermo§tat, I:Iochdruckschalter, Verdichterthermogtat,
Uberdrucksicherung thermostatisch, Uber- | Uberdrucksicherung thermostatisch, Uber-
stromerkennung stromerkennung
Olmenge (Typ) [ 0,6 (FW68S) 0,6 (FW68S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmedibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwarmetibertrager Plattenwarmediibertrager
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 0,074
Luftvolumenstrom m3/min 36 44
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 52 45
Kiihlen [dB(A)] 52 45
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 61 58
Abmessungen Hohe [mm] 943 1020
Tiefe [mm] 330+ 30 480
Breite [mm] 950 1050
Gewicht [ka] 71 98
Kéltemittel Typ R32 R32
Menge [ka] 2,0 2,2
RohrgrdBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] - -
Gas [mm] - -
Verbindungstechnik Wasseranschluss Wasseranschluss
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] - -
AuBengerat Rohrleitungsldnge  [m] - -
Garantierter Betriebshereich Heizen [C] -20 ~ +24 -20 ~ +24
(AuBen) Warmwasser [cl 20~ +35 20~ +35
Kiihlen 1 [C] +10 ~ +46 +10 ~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) yihien rcl +5 +5
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +9~ +59 +9 ~ +59
Kihlen [C] +8 ~ +28 +8 ~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 6,5~ 14,3 8,6 ~17,2
Anschluss VL/RL [Zoll] G1" G1"

1) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Gerétebezeichnung PUZ-WM85YAA PUZ-WM112YAA PUZ-HWM140YHA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] | 3, 400, 50 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstéarke [A] 11,5 13,0 13,0
Absicherung [A] 16 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehéauseoberflache Munsell N8,75; N2,75 Munsell N8,75; N2,75 Munsell 3Y 7,8 /1,1
(Frontabdeckung) (Frontabdeckung) (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben | Hermetischer Doppel-Rollkolben | Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell SVB220FEAMC-L1 DVB28FBBMT AVB36FJCMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 1,5 2,2 2,8
Leistungsregelung Inverter Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichter- Hochdruckschalter, Verdichter- Hochdruckschalter, Verdichter-
thermostat, Uberdrucksicherung | thermostat, Uberdrucksicherung | thermostat, Uberdrucksicherung
thermostatisch, thermostatisch, thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung Uberstromerkennung
(Olmenge (Typ) 0] 0,6 (FW68S) 0,9 (FW68S) 1,4 (FW68S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - - -
Wérmeiibertrager Luft Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwdrmeiibertrager Plattenwdrmeiibertrager Plattenwarmeiibertrager
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 0,200 0,074 x 2
Luftvolumenstrom m3/min 44 50 100
Abtaumethode Kaltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 45 47 53
Kiihlen [dB(A)] 45 49 53
(sffv':,*l‘_')"e's‘""gs"ege' Heizen [dB(A)] 58 60
Abmessungen Hohe [mm] 1020 1020 1350
Tiefe [mm] 480 480 330+ 30
Breite [mm] 1050 1050 1020
Gewicht [ka] 111 132 143
Kaltemittel Typ R32 R32 R32
Menge [ka] 2,2 3,0 3,3
RohrgriBe Flissigkeit [mm] - - -
(AuBendurchmesser) Gas [mm] _ _ _
Verbindungstechnik Wasseranschluss Wasseranschluss Wasseranschluss
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] - - -
AuBengerat Rohrleitungslange [m] - - -
Garantierter Heizen [C] -20 ~ +24 -25 ~ +24 -28 ~ +21
g:;;‘e“be’eic" (Au- \Warmwasser [cl -20 ~ +35 -25~ +35 -28 ~ +35
Kiihlen ") [C] +10 ~ +46 +10 ~ +46 +10 ~ +46
Vorlauftemperatur Heizen [C] +60 +60 +60
(Wasser) Kihlen rcl +5 +5 +5
(Max. bei Heizen,
Min. bei Kiihlen)
Riicklauftemperatur Heizen [C] +9 ~ +59 +9 ~ +59 +9 ~ +59
(Wasser) Kiihlen rc +8~ +28 +8~ 428 +8~ 428
Wasservolumenstrom [I/min] 10,8 ~ 24,4 14,4 ~ 32,1 17,9 ~ 40,1
Anschluss VL/RL [Zoll] G1" G1" G1"

) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Split

Gerétebezeichnung PUD-SWM60VAA PUD-SWM80YAA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] 1,230, 50 3,400, 50
Max. Stromstéarke [A] 16,5 8,0
Absicherung [A] 20 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehéauseoberflache Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung) Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell DVB28FBAMT DVB28FBBMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,2 2,2
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen I:Iochdruckschalter, Verdichterthermostat, I:Iochdruckschalter, Verdichterthermostat,
l}berdrucksicherung thermostatisch, l:Jberdrucksicherung thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) [ 0,9 (FW68S) 0,9 (FW68S)
Kurbelgehéduseheizung [W] - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmedibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 0,074
Luftvolumenstrom m3/min 40 40
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 41 42
Kiihlen [dB(A)] - -
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 55 56
Abmessungen Hohe [mm] 1020 1020
Tiefe [mm] 480 480
Breite [mm] 1050 1050
Gewicht [ka] 101 114
Kéltemittel Typ R32 R32
Menge [ka] 1,3 1,3
Max. [ka] 1,6 1,6
RohrgrdBe (AuBendurchmesser)  Flissigkeit [mm] 6,35 6,35
Gas [mm] 12,7 12,7
Verbindungstechnik gebordelt gebordelt
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] 30 30
AuBengerat Rohrleitungsldnge  [m] 2-30 2-30
Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -25~ +24 -25 ~ +24
(AuBen) Warmwasser el 25~ +35 25~ +35
Kiihlen 1) [C] - -
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [cl _ _
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59
Kiihlen [C] - -
Wasservolumenstrom [I/min] 9,0~229 9,0~229

1) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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PUD-SWM100YAA PUD-SWM120YAA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [Hz] 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 10,0 12,0
Absicherung [A] 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehéduseoberflache Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung) Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell DVB28FBBMT DVB28FBBMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,2 2,2
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichterthermostat, | Hochdruckschalter, Verdichterthermostat,
l}berdrucksicherung thermostatisch, yberdrucksicherung thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 1] 0,9 (FW68S) 0,9 (FW68S)
Kurbelgehéduseheizung [W] - -
Waérmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,200 0,200
Luftvolumenstrom m3/min 50 50
Abtaumethode Kaltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 44 46
Kiihlen [dB(A)] - -
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 59 60
Abmessungen Hohe [mm] 1020 1020
Tiefe [mm] 480 480
Breite [mm] 1050 1050
Gewicht [kg] 120 120
Kaltemittel Typ R32 R32
Menge [ka] 1,6 1,6
Max. [ka] 1,83 1,83
RohrgrdBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] 6,35 6,35
Gas [mm] 12,7 12,7
Verbindungstechnik gebordelt gebordelt
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] 30 30
AuBengerat Rohrleitungslange  [m] 2-30 2-30
Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -25~+24 -25~+424
(AuBen) Warmwasser rcl 25~ +35 25~ +35
Kiihlen 1) [C] - -
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen ['C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen rc _ _
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59
Kiihlen [C] - -
Wasservolumenstrom [I/min] 14,3~344 14,3~34,4

1) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betrdgt die min. Temperatur +10 °C.
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Geratebezeichnung

PUHZ-SW160YKA PUHZ-SW200YKA

Spannungsversorgung [Ph], [V, [Hz] 3,400, 50 3,400, 50

Max. Stromstérke [A] 19 21,0

Absicherung [A] 25 32

AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech

Gehauseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1

Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil

Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell ANB52FRNMT ANB52FRNMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 47 47
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichterthermostat | Hochdruckschalter, Verdichterthermostat
Olmenge (Typ) 1] 2,30 (FVC68D) 2,30 (FVC68D)

Kurbelgehéduseheizung [W] - -

Waérmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwarmeiibertrager

Wasser - -

Liifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,20 x 2 0,20 x 2
Luftvolumenstrom m3/min 8400 8400

Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung

Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 62 62

Kiihlen [dB(A)] 58 60

Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 78 78

Abmessungen Hohe [mm] 1338 1338

Tiefe [mm] 330 + 40 330 + 40

Breite [mm] 1050 1050
Gewicht [ka] 136 136
Kaltemittel Typ R410A R410A

Menge [ka] 71 7,7
RohrgrdoBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] 9,52 12,7

Gas [mm] 25,4 25,4

Verbindungstechnik Bordel Bordel

Zwischen Innen- und Hoéhenunterschied [m] max. 30 max. 30

AuBengerét Rohrleitungslange  [m] max. 80 max. 80

Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -20 ~ +21 -20 ~ +21

(AuBen) Warmwasser el -20 ~ +35 20 ~ +35

Kiihlen [C] -15~ +46 -15 ~ +46

Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] 60 60

(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [cl 5 5

Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +5~ +59 +5~ +59

Kiihlen [C] +8 ~ +28 +8 ~ +28

Wasservolumenstrom [I/min] 23,0 ~63,1 28,7 ~717

1) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Maximale Vorlauftemperaturen

4.2.2

Monoblock

PUZ-WM50VHA

[9,] Inmeladwaispliisnelosse ajewixe

15 20 25 30 35
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Umgebungstemperatur [°C]
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Spli

PUD-SWM60/80/100/120VAA/YAA
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4.2.3 Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

Vorsicht!
& Bei Unterschreiten der minimalen Rucklauftemperatur oder des minimalen Volumenstroms kommt es zu
Betriebsstérungen der Warmepumpenanlage.

° Halten Sie bei erstmaliger Inbetriebnahme bzw. Inbetriebnahme nach léngerer Stillstandszeit der Warme-
pumpenanlage zwingend die zuldssigen Werte am Plattenwarmeutbertrager ein.

Monoblock
PUZ-WM50VHA

23,0

200F zulassiger Einsatzbereich (7L~12L) |

A W N M N S N M R N N M N M N M W M N M N M N R

17,0

180 —=

|z_u|éssiger Einsatzbereich (12L~17L)

11,0

Riicklauftemperatur [°C]

8,0

L izuléssiger Einsatzbereich (liber 17T)[

5‘0 L L L L L L L L L L
7,0 9,0 11,0

13,0 15,0

Volumenstrom [I/min]

PUZ-WMG60/85VAA/YAA

15,0

zuldssiger Einsatzbereich
13,0 —

Mo

90

Riicklauftemperatur [°C]
T

7,0

Volumenstrom [I/min]

PUZ-WM112YAA

19,0

zuléssiger Einsatzbereich

15,0
13,0
1,0

9,0
7,0

Riicklauftemperatur [°C]

14 19 24 2 ! 3

Volumenstrom [I/min]
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Split
PUD-SWMG60/80VAA/YAA
23,0 iy
_._._._-—-—._._.__ [ Einsatzbereich (10L~150)]
5 20F Bkl TP ——
% 17,0 [zuéssiger Einsatzbereich (15L~25L)]
ag- -----------------
1S3 14,0 | I " -
3 C [ Einsatzbereich (25L~40L)|
é 11,0 r \huléssiger Einsatzbereich (liber 40L)
< C ———
Z 80
5,0 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
80 11,0 14,0 17,0 20,0 23,0 26,0
Volumenstrom [I/min]
PUD-SWM100/120YAA
26,0 =
- " —,
— - S N - zuldssiger Einsatzbereich (1 5L~25L)|
S 230 e
5 ..-...
-— -
g 20’0 ..._-.-..-. [
2 A Bt LT PSS Einsatzbereich (25L~40L) |
] -
£ 17,0
5 - \ [ Einsatzbereich (40L~600)]
4 [
=;:5’ 14,0 - [autissiger Einsatzbereich (dber 60L) |
1 1 ’0 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
120 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
Volumenstrom [I/min]
PUHZ-SW160/200YKA
19,0
_ 170 zuléssiger Einsatzbereich
<. 150
E]
S 13,0
=3
§ 11,00
=
=
=~ 90
§
7,0
5,0 t t t } }
25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0
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4.2.4 Abmessungen

Monoblock
PUZ-WM50VHA

Ansicht von oben und unten

@ hinterer Lufteintritt 2 U-formige Aussparungen
(Ankerschrauben M10)
175 600 175
MontagefiiBe >
seitlicher e : i; o =
Lufteintritt ( B g B¢
o =
E> g | ol =t F - . S/ =
| | <O,
( )| = =
s [&d s 30| 220 | 145 145 | 145 | \Abflussdffnung (5x @ 33)
@ Luftausritt 2 Ovallicher 12 x 36
(Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht
Anschlussklemmen
Links: Spannungsversorgung 24
Transportgriff\ Erdungsklemme\ Rechts: Innen-/AuBenverkabelung
i T Bedieneld AL IS0 228/1-G1 B
/ Transportgriff ]
i s
i
i =
2 ] i . o I
> W — )
NI Il e s . )
|H||| il || Il ||| ” @ © Stanzloch fiir o
- i ‘ Spannungsversorgungs- ! g
':r Il TIITTITITITT g 9:— T |1 #@L
¢ —
o
. . | 2 WA L
& 322 258 34
950 . . TT
Seitenteil
Frontabdeckun j}J
p 3

hinterer Lufteintritt :—u

mpo_rtgriff\ Transportgriff UUU
(0D

Transportgriff Uuy

i
A

)

Wasseraustritt

L

seitlicher Lufteintritt 4

7

Lufteintritt

Wassereintritt . o

o [— a—
([ c—1
)
)
C

¥

[
~

) Anzeige des Anschlussortes des Terminals.
2) Anzeige des Ablassanschlusses des Druckbegrenzungsventils.
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PUZ-WM60/85/112VAA/YAA

Ansicht von oben und unten

@hinterer Lufteintritt 2 U-férmige Aussparungen

(Ankerschrauben M10)
225 600
MontagefiiBe g
T
C D
b= C ‘“ J (=1l
=) & C | 5B
seitlicher o)
Lufteintritt C O}
[ER] [EE:
75 3K
Luftaustritt 2 Ovallécher 12 x 36
@ (Ankerschrauben M10)

Front-, Riick- und Seitenansicht

Anschlussklemmen

[0]
S Tt
S
N
_ s g e
©
43 276 |88 188

Seitenteil

Frontabdeckung

1050 Links: Spannungsversorgung
363 Rechts: Innen-/AuBenverkabelun
I Erdungsklemme | iechts: Innen-/Aubbenverkabelung
- - 0
% Bedienteil
o
S
— 3 58
o
W
T b
8 . 59
s g
1= o
mﬁ Chi— s I g
Stanzloch fiir Spannungs-
versorgungskabel (2x@27)
Transportgriff
hinterer Lufteintritt
= g
Lufteintritt ,Tm/é '
Wasseraustritt_—® =
Wassereintritt D B I 1.
58 =

) Anzeige des Anschlussortes des Terminals.
2) Anzeige des Ablassanschlusses des Druckbegrenzungsventils.
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Split
PUD-SWM60/80/100/120VAA/YAA

Ansicht von oben und unten

hinterer —_
Lufteintritt 2 U-férmige Aussparungen
(Ankerschrauben M10) .
225 600 5 Offnung
= Bodendurchfiihrun 134

MontagefiiBe
F\ ¥ - W n _ -U— e

seitlicher C D
Lufteintritt
@ g |¢ ) Sl
( s g
[e] [ 3

o2 2 @

2 x 12 x 36 Ovallocher
(Ankerschrauben M10)

Abflussoffnungen (5x @ 33)

@Luﬂaustriﬁ

Front-, Riick- und Seitenansicht

Anschlussklemmen

1050 (Links: Spannungsversorgung
hinterer Lufteintritt seitlicher Lufteintritt (LT Erdungsklemme Rechts: Innen-/AuBenverkabelung)
' i@ \ ¥ ) D D H D @ H f Revisionsklappe | B
5 . %UUU@ ]
i U\ F :
| D D D D @ o loltx - b
: . | a © : . § g —————h
¥ | L) 5| | p __ B 1 UU//
B

= = A
Lufteintritt Transportgriff \Transportgriff Transportgriff /
vordere Rohrabdeckung,
hintere Rohrabdeckung
Transport

1 eeeKdltemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel) @ 12,7 (1/2")

2 eeeKltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung (Bordel) @ 6,35 (1/4")
*1 eeeAnzeige — Ort des Absperrventils

*2 eeeAnzeige — Ort der Anschlussklemmen

(Offnung fiir Spannungsversorgung Offnung filr Spannungsversorgung

Details Stanzldcher (2% 027) (2x027)

(Offnung fiir Spannungsversorgung

vorderes Kanalloch 55 62 (2x027) 118 40 rechtes Kanalloch 38 55 hinteres Kanalloch
3 ~ !
I T B L L i
i = | ' - ;
1\/? I 3 <z HE N |
. &\ Z = = L v ole A §@9 ;;
Sy =— e
0 8] S 155 g/l L8y
vordere Rohrleitungsoffnung 92 44| 92 rechte Rohrleitungsoffnung 92 hintere Rohrleitungséffnung
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PUHZ-SW160/200YKA

Ansicht von oben und unten

81
Loch Bodenleitung

hinterer 2 U-férmige Aussparungen
Lufteintritt (Ankerschrauben M10)
225 600 225 5|
seitlicher T Montagefiife T ]
Lufteintritt
> g [ | s
gl 1l )l 5 =
56
: <170
e 0
53
) 75 61 28
Luftaustritt 2 Ovallocher 12 x 36
(Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht
seitlicher
Transportgriff hinterer Lufteintritt _ Lufteintritt Transportgriff 362

86

= ¥

bflusséffnung
5x 0 33)

Anschlussklemmen
Links: Spannungsversorgung
Rechts: Innen/AuBenverk.

Lufteintritt

Revisionsklappe

-

Transportgriff

*1 985

*2 342

*3 442
3 450

Loch fiir Spannungs-

Abdeckung Vorlauf
Abdeckung Riicklauf

Loch fiir Spannungs-

Loch fiir Spannungs- | ch fiir Spannungs-
versorgungs- versorgungs-
kabel (@ 27) kabel (@ 40)

.y

5560, Hinteres Kanalloch

I
.

'©,

w9901

=T

TTTH
fi
,Hn.!llhll
&
) g
— o
SN@) o 8
SN 8
. 1L =L
=1 =
Transportgriff
ANMERKUNGEN DETAILS STANZLOCHER
@ Kéltemittel Gas-Rohrverbindung Loch fiir Spannungs-  Loch fiir Spannungs- kabel (@ 27)
019,05 versorgungs- Versorgungs-
@ Kiltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung kabel (@ 40) kabel (0 27)
0 9,52 (PUHZ-SW160YKA) - Rechtes
0 12,7 (PUHZ-SW200YKA) Frontkanalloch r@ﬁ% Leitungsloch
*1 Anzeige — Ort der Anschlussklemmen = =" | 3
*2 Kéltemittel Gas-Rohrverbindung (Anschlussstelle) 8 5 NI
0 25,4 (Lotstelle) . &F g <)
*3 Anzeige — Ort des Absperrventils = NS
Frontleitungsloch 7
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4.2.5 Kaltekreislaufe
Legende
(symbol ——[Tolcbezichng _____[sym______[Telobezoohmung______
TB1 Klemmenblock <Spannungsversorgung> P.B. Leistungsplatine
TB2 Klemmenblock <Innen/AuBen> N.F. Entstorfilterplatine
MC Verdichtermotor CONV. B. Konverterplatine
MF1 Liiftermotor C.B. Steuerplatine
2184 Magnetventil (4-Wege-Ventil) SW1 Schalter <Manuelles Abtauen, fehlerhafte Verlaufs-
63H Hochdruckschalter aufzeichnungen, Kaltemitteladresse>
63HS Hochdrucksensor SwW4 Schalter <Funktionseinstellung>
TH3 Temperaturfiihler <fliissig> SW5 Schalter <Funktionseinstellung>
TH4 Temperaturfihler <HeiBgas> SW6 Schalter <Modell auswéhlen>
TH6 Temperaturflihler <2-Phasen-Rohrleitung> SW7 Schalter <Funktionseinstellung>
TH7 Temperaturfiihler <AuBenluft> SW8 Schalter <Funktionseinstellung>
TH8 Temperaturfihler <Kiihlkérper> Sw9 Schalter <Funktionseinstellung>
TH32 Temperaturfiihler <Ansaug> SWP Schalter <Abpumpen>
TH33 Temperaturfiihler <Verdichter Oberfliche> CNDM Anschluss <Zubehor>
LEV-A, LEV-C Lineares Expansionsventil SV1/CH Anschluss <Zubehor>
ACL1, ACL2, ACL3, ACL4 | Reaktor SV3/SS Anschluss <Zubehor>
CY1, CY2 Kondensator CNM Anschluss <Zubehor>
CK Kondensator F1, F2, F3, F4 | Sicherung (T6.3AL250V)
RS Widerstand
Monoblock
PUZ-WM50VHA
CHECKNI(C) Warmeiibertrager TH6 |:|TH7

Wasseraustritt

O

Sicherheits-
ventil

Plattenwérme-
libertrager

=>

Wassereintritt

ﬂ& TP-Sensor L REVNV
A -\

CHECKN(L)

Sammler

Filter 3
(#100)

Filter 4 (#100)

Filter 2
(#100)

LEV-A

Verdichter

TH3

Verteiler

Filter 1 (#100)

~«—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb
= — - Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
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PUZ-WM60/85VAA/YAA

©) .
P-Sensor :
Wasseraustritt

<:| CHECKN/(L)
Itl—o o) HIPSW =

D TH7
R Warmeiibertrager

TH
REVV 1 | T
— I

CHECKNV

Sicherheits-

venti Verteiler
Plattenwarme- TH4

libertrager TH3

O O/ Filter 3 Filter 2
= (#100 (#100 [ me »o
Verdichter
Wassereintritt LEV-A A
...... -
| IS J
‘ Filter 4 Filter 1
(#100) (#100) — - - -
-«—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb
~= — — Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
PUZ-WM112YAA
R TH7
HECRG O Warmedibertrager I:I
P-Sensor REVV ﬂ | | | —TH6
- J I o
Wasseraustritt [> -
<:| CHECKN/(H)
CHECKN(L) — F u
3O o - e x
Sicherheits- amme J
venti Mutfler N Verteiler
Plattenwérme- TH4
libertrager
TH33
O 9 Fiter 3 Fiter 2
: (#100) (#100) [me s
Wassereintritt Verdichter
LEV-A A
LT 4_)
« Filter 4 Filter 1
#100 #100
(#100) ( ) -«—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb
= - - Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
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Split
PUD-SWM60/80/100/120VAA/YAA

Absperrventil 12. 7(1 /2)

Abtauung: CHECK/V( )

P-sensor Heizen: CHECK(V(L)

Warmeubertrager

GERATEBESCHREIBUNG

[

t Priifanschl
(mit Priifanschluss) % — ﬁL Z} |
© 2\ » AN: Heizen N @000 |  -----
It l;l é — = - > TH6
Filter 3 g B
(#50) ||
H/PSW
Filter 4 —LF
[] Muffler - =
2
TH3 2
:lTH4 - 5
TH33
: |:| TH8 PB
frrmmmmmmmmemmmmmees ' Filter 1
(#100)
Verdichter
Absperrventil
06.35(1/4) LEV-A
| § . )
| S (.
o Filter 2 ~
(#100) - —
-«—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb
—= - - Kaltemittelstrom in der Abtauung
PUHZ-SW160/200YKA
Fiillanschluss
Kugelventil (Hochdruck HP)  63HS Thr
T Y Warmeiibertrager
Lotstelle =~ I
Kéltemittelleitung ! _J: !
Gas —;‘ <A N 2154
p254(1") Filter
#50 = ’
Fillanschluss o3 Verteiler
(Niederdruck LP)
¢ ]
TH3
TH32
Sammler
Riicklauf mit : [] TH8 5
Fiter#40 ) Tt/
Verdichter
Kaltemittelleitung e ,4
Fliissigkeit 1 — —
SW160: @ 9,52 (3/8") - Filter Filter
SW200: 0 12,7 (1/2") Apsperrventil #100 LEV-A #100
mit Priifanschluss LEV-A
Absperrventil

~—— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
= - - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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4.31

Monoblock

Gerétebezeichnung PUZ-HWM140YHA

GERATEBESCHREIBUNG

Zubadan Inverter

Technische Daten

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] | 3, 400, 50
Max. Stromstarke [A] 13,0
Absicherung [A] 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech
Gehéauseoberflache Munsell 3Y 7,8 / 1,1 (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Lineares Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell AVB36FJCMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,8
Leistungsregelung Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung thermostatisch, Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 1] 1,4 (FW68S)
Kurbelgehéuseheizung [W] -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwérmeiibertrager
Liifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 x 2
Luftvolumenstrom m3/min 100
Abtaumethode Kaltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 53
Kiihlen [dB(A)] 53
f:"ﬂ‘fl‘_')""'s‘““gs"ege' Heizen [dB(A)] 67
Abmessungen Hohe [mm] 1350
Tiefe [mm] 330 + 30
Breite [mm] 1020
Gewicht [ka] 143
Kaltemittel Typ R32
Menge [ka] 3,3
RohrgriBe Fliissigkeit [mm] -
(AuBendurchmesser) Gas (mmi _
Verbindungstechnik Wasseranschluss
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] -
AuBengerat Rohrleitungsldnge  [m] -
Garantierter Heizen [C] -28 ~ +21
Betriebshereich Warmwasser ['c] 28 ~ +35
(AuBen) = =
Kiihlen 1 ['C] +10 ~ +46
Vorlauftemperatur Heizen [C] +60
(Wasser) Kiihlen [cl +5
(Max. bei Heizen,
Min. bei Kiihlen)
Riicklauftemperatur Heizen [C] +9 ~ +59
(Wasser) Kiihlen [cl +8~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 17,9 ~ 40,1
Anschluss VL/RL [Zoll] G1"

) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Split

Geratebezeichnung PUD-SHWM60VAA PUD-SHWM80YAA PUD-SHWM100YAA

GERATEBESCHREIBUNG

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] |1, 230,50 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstéarke [A] 16,5 8,0 10,0
Absicherung [A] 20 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell N8,75; N2,75 Munsell N8,75; N2,75 Munsell N8,75; N2,75
(Frontabdeckung) (Frontabdeckung) (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Scroll-Verdichter | Hermetischer Scroll-Verdichter | Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell DVK28FBAMT DVK28FBBMT DVK28FBBMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,2 2,2 2,2
Leistungsregelung Inverter Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdrucksqhalter, Verdichter- Hochdrucksqhalter, Verdichter- Hochdrucksqhalter, Verdichter-
thermostat, Ube(qrucksicherung thermostat, Ube(qrucksicherung thermostat, Ube(qrucksicherung
thermostatisch, Uberstrom- thermostatisch, Uberstrom- thermostatisch, Uberstrom-
erkennung erkennung erkennung
Olmenge (Typ) 1 0,9 (FW68S) 0,9 (FW68S) 0,9 (FW68S)
Kurbelgehéduseheizung [W] - - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmedibertrager Lamellenwarmetibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser - - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kw] 0,074 0,074 0,200
Luftvolumenstrom m3/min 40 40 50
Abtaumethode Kaltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 41 42 44
Kiihlen [dB(A)] - - -
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 55 56 59
Abmessungen Hohe [mm] 1020 1020 1020
Tiefe [mm] 480 480 480
Breite [mm] 1050 1050 1050
Gewicht [kq] 102 115 121
Kéltemittel Typ R32 R32 R32
Menge [ka] 1,4 1,4 1,7
Max. [ka] 1,7 1,7 1,83
RohrgrioBe (AuBendurchmesser) Fliissigkeit [mm] 6,35 6,35 6,35
Gas [mm] 12,7 12,7 12,7
Verbindungstechnik gebordelt gebordelt gebordelt
Zwischen Innen- und Hoéhenunterschied  [m] 30 30 30
AuBengerat Rohrleitungslange  [m] 2-30 2-30 2-30
Garantierter Heizen [C] -28 ~ +24 -28 ~ +24 -28 ~ +24
Betriebsbereich Warmwasser [cl 28 ~ +35 28 ~ +35 28 ~ +35
(AuBen) " 3
Kiihlen 1) ['C] - - -
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [cl _ _ _
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59 +10 ~ +59
Kiihlen [C] - - -
Wasservolumenstrom [I/min] 9,0~229 9,0~229 14,3~34,4

1) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Geratebezeichnung

PUD-SHWM120YAA PUD-SHWM140YAA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [Hz] |3, 400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 12,0 12,0
Absicherung [A] 16 16
AuBengehause Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung) Munsell N8,75; N2,75 (Frontabdeckung)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell DVK28FBBMT DVK36FBBMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,2 3,6
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichterthermostat, | Hochdruckschalter, Verdichterthermostat,
Uberdrucksicherung thermostatisch, Uberdrucksicherung thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) [n 0,9 (FW68S) 0,9 (FW68S)
Kurbelgehauseheizung [W] - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmedibertrager Lamellenwdrmediibertrager
Wasser - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,200 0,200
Luftvolumenstrom m3/min 50 50
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 46 48
Kiihlen [dB(A)] - -
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 60 62
Abmessungen Hohe [mm] 1020 1020
Tiefe [mm] 480 480
Breite [mm] 1050 1050
Gewicht [kg] 121 122
Kaltemittel Typ R32 R32
Menge [ka] 1,7 1,7
Max. [ka] 1,83 1,83
RohrgrdBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] 6,35 6,35
Gas [mm] 12,7 12,7
Verbindungstechnik gebordelt gebordelt
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] 30 25
AuBengerat Rohrleitungslinge  [m] 2-30 2-25
Garantierter Betriebshereich Heizen [C] -28 ~ +24 -28 ~ +24
(AuBen) Warmwasser rcl 28 ~ +35 28 ~ +35
Kiihlen 1 [C] - -
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) yiihien rcl _ _
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59
Kiihlen [C] - -
Wasservolumenstrom [I/min] 14,3~ 34,4 14,3~34,4

) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW140YHARS PUHZ-SHW230YKA2R2

Spannungsversorgung [Ph], [V], [Hz] 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 13,0 20,0
Absicherung [A] 16 25
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben Hermetischer Doppel-Rollkolben
Modell ANB33FJQMT ANB66FINMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 2,5 47
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Niederdruckschalter, Hochdruckschalter, | Niederdruckschalter, Hochdruckschalter,
Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung Verdichterthermqstat, Uberdrucksicherung
thermostatisch thermostatisch, Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 1] 1,40 (FVC68D) 1,70 (FV508S)
Kurbelgehéduseheizung [W] - -
Waérmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 x 2 0,150 x 2
Luftvolumenstrom m3/min 6000 8400
Abtaumethode Kaltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 52 59
Kiihlen [dB(A)] 51 58
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 70 75
Abmessungen Hohe [mm] 1350 1338
Tiefe [mm] 330+30 330+25
Breite [mm] 950 1050
Gewicht [ka] 134 143
Kaltemittel Typ R410A R410A
Menge [ka] 55 7.1
Max. [ka] - -
RohrgrdBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] 9,52 12,7
Gas [mm] 15,88 25,4
Verbindungstechnik Bordel Bordel
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] 30 30
AuBengerat Rohrleitungslange  [m] 2-75 2-80
Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -28 ~ +21 -25 ~ 421
(AuBen) Warmwasser rcl 28 ~ +35 25~ +35
Kiihlen [C] -15 ~ +46 -15 ~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen ['C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen rc 45 +5
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59
Kiihlen [C] +8~ +28 +8~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 17,9 ~ 40,1 28,7 ~65,9

) In Kombination mit einem reversible Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Maximale Vorlauftemperaturen

4.3.2

Monoblock

PUZ-HWM140YHA
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4.3.3 Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

Vorsicht!
& Bei Unterschreiten der minimalen Rucklauftemperatur oder des minimalen Volumenstroms kommt es zu
Betriebsstérungen der Warmepumpenanlage.

° Halten Sie bei erstmaliger Inbetriebnahme bzw. Inbetriebnahme nach léngerer Stillstandszeit der Warme-
pumpenanlage zwingend die zuldssigen Werte am Plattenwarmeutbertrager ein.

Monoblock
PUZ-HWM140YHA

19,0

17,0 - zuldssiger Einsatzbereich
15,0 -
13,0
11,0
9,0
7,0

5,0 1 1 1 1 1 1 1
170 20,0 23,0 26,0 290 320 35,0 38,0

Volumenstrom [I/min]

Riicklauftemperatur [°C]

Split
PUD-SHWMG60/80VAA/YAA
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A —
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5’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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PUHZ-SHW140YHARS5
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4.3.4 Abmessungen

Monoblock
PUZ-HWM140YHA

Ansicht von oben und unten

hinterer Lufteintritt
@I urtemntr 2 U-formige Aussparungen

GERATEBESCHREIBUNG

(Ankerschrauben M10)
210 600 210
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seitlicher A [ — 7] 0
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o D ° °
g =E ° 1 '
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et p= ° o
o 1 = = Al
N & 256 133133
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e
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== = e—— M~
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u
)
-’ u
]

\Tﬁ
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Transportgriff
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Split
PUD-SHWMG60/80/100/120/140VAA/YAA

Ansicht von oben und unten

Bodendurchfiihrung 134
M

Anschlussklemmen

hinterer 2 U-formige Aussparungen
Lufteintritt (Ankerschrauben M10) .
225 600 5 Offnung
| MontagefiiBe =
C D
C D
) 8 85
Y C D
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[eJ [t 3
Be72 = 3
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Revisionsklappe

2802
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—
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| —

L@Tf U

8|
i

(1) Kaltemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel) 015,88 (5/8F)
(2) Kaltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung (Bordel) 9,52 (3/8F)

" Anzeige — Ort des Absperrventils
2 Anzeige — Ort der Anschlussklemmen

Details Stanzltcher

Offnung fiir Spannungsversorgung

(Offnung fiir Spannungsversorgung

(2 027)
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PUHZ-SHW140YHARS

Ansicht von oben und unten

@

2 U-formige Aussparungen

hinterer Lufteintritt (Ankerschrauben M10)

GERATEBESCHREIBUNG
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(Bordel — aufgeweitet) @ 9,52

*1 Anzeige — Ort des Absperrventils
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PUHZ-SHW230YKA2R2

Ansicht von oben und unten

hinterer L
@ Lufteintritt 2 U-formige Aussparungen
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(1) Kaltemittel Gas-Rohrverbindung (Anschlussstiick Verldtung bauseits) 025,4

(2) Kéltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung (Bérdel) 012,7

" Anzeige — Ort des Absperrventils

2 Anzeige — Bordel 012,7

Details Stanzlcher Offnung Spannungs- Offnung Spannungs-
versorgung 027 versorgung @40
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4.3.5 Kaltekreislaufe

Legende
(symbol_——[Toiebozeohmung ——___|symbol_____[Tolobezeohmng_______________
H/P SW Hochdruckschalter (63H) TH34 Temperaturfiihler (Verdichteroberflache)

H/P SW Hochdruckschalter (63H2) TH33 Temperaturflhler (Sauggas (HW))

L/P SW Niederdruckschalter (63L) Temperaturfihler (SHW)

REV/V 4-Wege-Ventil (2154) TH32 Temperaturfnhler Verdichteroberflache (SHW)

S/V Magnetventil Temperaturflihler Wassereintritt (HW)

CHECK/V Priifventil TH3 Temperaturfihler (Kaltemittelflissigkeit)

P-Sensor Hochdrucksensor (63HS) TH4 Temperaturfihler (HeiBgastemperatur)

P/B Leistungsplatine TH6 Temperaturfiihler (Warmetibertrager)

LEV-A Lineares Expansionsventil - A TH7 Temperaturfihler (AuBenluft)

LEV-B Lineares Expansionsventil - B TH8 Temperaturfiihler (Kiihlkorper)

LEV-C Lineares Expansionsventil - C Power Receiver Hochleistungs-Sammler

TH1 Temperaturfiihler (Wasseraustritt) HIC Kéltemittelunterkiihler

TH2 Temperaturfihler (Kaltemittelfliissigkeit) INJ Port Injektionsffnung

Monoblock

PUZ-HWM140YHA

TH6
Warmeiibertrager / /TH7
Absperrventil  ©-SeSOr = N lJ
R o) N2 B\
: J
Wasseraustritt ' r_> TH3
>
<:| CHECKNY CHECKNV
WP SW Verteiler

1

Sicherheits-
ventil

Plattenwérme- Sammler

libertrager

=>

Wassereintritt
TH34

:

N

Filter
#100

Filter
#100

Verdichter

Filter
#100

LEV-A

INJ Port

HIC

~«—— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb

—= - - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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Split
PUD-SHWMG60/80/100/120/140VAA/YAA

Abtauung: CHECK/V(H)

P-Sensor\ /' eizen: CHECK(V(L) —
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e o, . J;
- - |_| | | -
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(#1 00) LEV-C
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PUHZ-SHW140YHARS5
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P-Sensor Y Warmeiibertrager

- i N TH6
. Kugelventil | ! D
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Gas b

015,88 (5/8") Filter 7 -

#50 v Fillanschluss TH3
(Hochdruck HP)
= H/P SW

i“
Fiillanschluss
< E Verteiler

(Niederdruck LP)

¢ ‘ Muffler
y TH33
Filter
Filter TH4 #100
#100 TH34
Filter Filter @ LEV-A
#100 #100
Sammler Verdichter INJ port
Kéltemittelleitung . }
Fliissigkeit - - - }
09,52 (3/8")
HIC

Absperrventil

(mit Prifanschluss) ~«—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb

= - - Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
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Warmeiibertrager D/ THY
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Anschluss  Kugelventil REVAV ﬁl‘ |:|
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4.4 Eco Inverter
4.41 Technische Daten
Monoblock

Geréatebezeichnung

QUHZ-W40VA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] 1,230, 50

Max. Stromstérke [A] 12

Absicherung [A] 20

AuBengehduse Verzinktes Stahlblech

Gehduseoberflache Munsell 2,5Y 7/1

Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil

Verdichter  Typ Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell KXB045FJK
Leistungsaufnahme Motor [kW] 1,3
Leistungsregelung Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichterthermostat
Olmenge (Typ) [ 2,30 (FVC68D)

Kurbelgehéuseheizung [W] -

Warmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager

Wasser -

Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,050
Luftvolumenstrom m3/min 2040

Abtaumethode HeiBgas

Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 43

Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 53

Abmessungen Hohe [mm] 715

Tiefe [mm] 300+20

Breite [mm] 809+70
Gewicht [kg] 57
Kaltemittel Typ R744

Menge [kg] 1,15

RohrgriBe (AuBendurchmesser)  Fliissigkeit [mm] -

Gas [mm] -

Verbindungstechnik Wasseranschluss

Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] -

AuBengerat Rohrleitungsldnge  [m] -

Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -15~+35

(AuBen) Warmwasser [°cl 15~ +35

Kiihlen 1) [C] -

Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen ['C] +60

(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Warmwasser rc +72

Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +9 ~ +55

Warmwasser [C] +9 ~ +55

Wasservolumenstrom [I/min] 3-8

Anschluss VL/RL [Zoll] G1/2"

) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] | 1, 230, 50 1,230, 50 1,230, 50
Max. Stromstéarke [A] 13,9 13,9 13,9
Absicherung [A] 16 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil | Elektronisches Expansionsventil
Verdichter  Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben | Hermetischer Doppel-Rollkolben | Hermetischer Doppel-Rollkolben
Modell SVB130FBBMT SVB172FCKMT SVB172FCKMT
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,9 1,2 1,2
Leistungsregelung Inverter Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdrucksc_halter, Verdichter- Hochdrucksc_halter, Verdichter- Hochdrucksqhalter, Verdichter-
thermostat, Uberdrucksicherung | thermostat, Uberdrucksicherung | thermostat, Uberdrucksicherung
thermostatisch, thermostatisch, t'_hermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 1 0,35 (FW68S) 0,4 (FW68S) 0,4 (FW68S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwarmediibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwarmeiibertrager Plattenwarmeiibertrager Plattenwarmediibertrager
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,060 0,060 0,060
Luftvolumenstrom m3/min 36 44 44
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 44 45 46
Kiihlen [dB(A)] 49 49 49
?va'\',?_')"‘"s‘““gs"ege' Heizen [dB(A)] 58 60 62
Abmessungen Hohe [mm] 880 880 880
Tiefe [mm] 330 330 330
Breite [mm] 840 840 840
Gewicht [kq] 54 54 54
Kéltemittel Typ R32 R32 R32
Menge [ka] 1,2 1,2 1,2
Max. [ka] 1,6 1,6 1,6
RohrgriBe Flissigkeit [mm] 6,35 6,35 6,35
(AuBendurchmesser) Gas [mm] 127 127 127
Verbindungstechnik gebordelt gebordelt gebordelt
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] max. 30 max. 30 max. 30
AuBengerat Rohrleitungslénge  [m] 5-30 5-30 5-30
Garantierter Heizen [C] -20 ~ +24 -20 ~ +24 -20 ~ +24
?Ae:g::)s"e’eich Warmwasser rcl -20 ~ +35 -20 ~ +35 -20 ~ +35
Kiihlen ") [C] +10 ~ +46 +10 ~ +46 +10 ~ +46
Vorlauftemperatur Heizen [C] +60 +60 +60
(Wasser) Kihlen rcl +5 +5 +5
(Max. bei Heizen,
Min. bei Kiihlen)
Riicklauftemperatur Heizen [C] +5~ +54 +5~ +54 +5~ +54
(Wasser) Kiihlen rc +8~ +28 +8~ 428 +8~ 428
Wasservolumenstrom [I/min] 6,5~11,4 7,2~172 78~215

) In Kombination mit einem reversiblen Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Maximale Vorlauftemperaturen

Monoblock
QUHZ-W40VA

Maximale Wasseraustrittstemperatur [°C]

-30-256-20-15-10 -5 0 5

SUZ-SWM40/60/80VA

+ 44—

|-

Liiaa

+4

o

e e e i i e

Maximale Wasseraustrittstemperatur [°C]
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GERATEBESCHREIBUNG

443 Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

Vorsicht!
& Bei Unterschreiten der minimalen Rucklauftemperatur oder des minimalen Volumenstroms kommt es zu
Betriebsstérungen der Warmepumpenanlage.

° Halten Sie bei erstmaliger Inbetriebnahme bzw. Inbetriebnahme nach léngerer Stillstandszeit der Warme-
pumpenanlage zwingend die zuldssigen Werte am Plattenwarmeutbertrager ein.

SUZ-SWM40VA

19,0

zuldssiger Einsatzbereich

15,0
13,0

11,0
11 E—
7,0

Riicklauftemperatur [°C]

60 7,0 8,0 90 1,0 120 13,0

Volumenstrom [I/min]

SUZ-SWM60VA

19,0

zuldssiger Einsatzbereich

15,0
13,0
1,00

90

Riicklauftemperatur [°C]

7,0

5,0 T
60 8,0 10,0 120 140 160 180

Volumenstrom [I/min]

SUZ-SWMBS8O0VA

19,0 o - :
zulassiger Einsatzbereich

15,0
13,0

11,0
9,0

Riicklauftemperatur [°C]

7,0

5‘0 L L L L L L L L L L L L L L L
70 90 11,0 13,0 15,0 17,0 190 210 23,0

Volumenstrom [I/min]
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4.4.4 Abmessungen

Monoblock
QUHZ-W40VA

Ansicht von oben und unten

@hmterer Lufteintrit 2 U-férmige Aussparungen
seitlicher

Lufteintritt | I

360

319-330
MontagefiiBe

VERREE R R Ry,
¥oJ

@Luﬁaustritt 40

Ovallocher (10 x 21)

Front-, Riick- und Seitenansicht

21 809 70
303 20
L
‘1 P d o Bedienteil
x 5
Ventilabdeckung
wn
~
B RohranschlussgroBe B (G1/2")
] [:@ _ RohranschlussgroBe A (G1/2")
I 8
S
| ° ° ° / o E
I e — =
155 500 |
MontagefiiBe I
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SUZ-SWM40/60/80VA

Ansicht von oben

Front- und Seitenansicht

GERATEBESCHREIBUNG

(
\

\

880

452

g

417.5
hinterer 0 42 Abflussbffnung
Lufteintritt 40
Y%
—
o L. i
w0
Q ‘ o
&| seitlicher =] 2
Lufteintritt :
|
b Luftaustritt
2-10x21 ovale Lécher
175 500
840 81
109, Bedienteil

Verbindung fiir Fliissigkeits-
rohrleitung Bordel

I

—7 CHd——

_164.5
5

Verbindung fiir Gasleitung Bordel

195

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 135



GERATEBESCHREIBUNG

4.4.5 Kaltekreislaufe

Legende
Symbol Teilebezeichnung m Teilebezeichnung
MC Verdichter EVA Evaporator
HPS Hochdruckschalter TH1 Temperaturflihler <HeiBgas>
MUFF Muffler TH2 Temperaturfiihler <Abtauen>
GS Gaskiinhler TH3 Temperaturfiihler <Umgebungstemperatur>
SLHX Warmetauscher Saugleitung TH4 Temperaturflihler <HeiBwasser>
ST Filtersieb MF Liiftermotor
LEV Lineares Expansionsventil FAN Lafter
CT Kapillarrohr
Monoblock
QUHZ-W40VA
HPS
TH1
S e o, MUFF

TH2|]Jf’

EVA

Liifter Wasseraustritt

MF

Wassereintritt
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SUZ-SWM40/60/80VA

Kaltemittelleitung Gas ¢12,7
(mit Warmeisolator)

——H
/

Bérdelverbindung

Bérdelverbindung

——"

Kéltemittelleitung Fliissigkeit

(Durchschnittssymbol) ¢ 6,35 (mit Warmeisolator)

Filter
4-Wege-Ventil _#100
. A
Filter ; .
#50 < \ | T -
A0« g <
| I .

GERATEBESCHREIBUNG

Absperrventil

(mit Priifanschluss)

Absperrventil

v

=

Temperatur- Muffler A
fi]hlepr Warme- Temperaturfihler
<HeiBgas> Temperaturfiihler [ | | tauscher <AuBenluft>
RT62 <Abtauung> RT61 ‘ ‘ ‘ RT65v
A
' Temperaturfiihler
— <Warmetauscher>
Verdichter / RT68
Kapillarrohr
03.0x02.0x200(x6)
Verteiler
Filter LEv Filter
#100 Muffler #100 Spule
| — Heizen An
Kapillarrohr Kiihlen Aus
04.0x02.4x100

-~-—— Kaltemittelstrom im Heizbetrieb
—=+ — — Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
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4.5 Speichermodule
4.51 Technische Daten
MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 1600 1600 2050 2050
Breite [mm] 595 595 595 595
Tiefe [mm] 680 680 680 680
mit Verpackung Hohe [mm] 1850 1850 2320 2320
Breite [mm] 660 660 660 660
Tiefe [mm] 800 800 800 800
Gehduse Munsell — 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9
RAL Code — 26090 05 260 90 05 26090 05 260 90 05
Material — vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 106 102 116 117
Gewicht (voll) [ka] 314 310 425 426
Bruttogewicht [ka] 123 119 135 137
Wasservolumen heizungsseitig (Priméarkreis) 1 [ 58 58 6,2 6,2
Art der Installation - bodenstehend
Elektrische Daten Steuerplatine 2 Spannungs- [Ph] ~/N ~IN ~/N ~IN
(einschlieBlich versorgung [v] 230 230 230 230
2 Pumpen) Hz] 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ 3~ 3~ 3~
versorgung V] 400 400 400 400
[Hz] 50 50 50 50
Leistung [kW] 3+6 3+6 3+6 3+6
Heizschritt - 3 3 3 3
Stromstéarke [A] 13 13 13 13
Absicherung [A] 16 16 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme  Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15 10/13/15 10/13/15 10/13/15
(Primérkreislauf) (bei Volumenstrom von prenzanistufe 2 [W] 16/21/27 16/21/27 16/21/27 16/21/27
AT ) Drehzahlstufe 3~ [W] 24/32/42 24/32/42 24/32/42 24/32/42
Drehzahlstufe 4 [W] 34/46/58 34/46/58 34/46/58 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60 47/58/60 47/58/60 47/58/60
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3
(bei Volumenstrom von prenzahistufe 2 [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4
1020/Lng/Min) D anistufe 3 [A 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 4 [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6
Drehzahlstufe 5 [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6
Forderhohe Drehzahlstufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 1)
Kennlinie - siehe nachfolgende Pumpendiagramme
Pumpe Leistungsaufnahme  Drehzahlstufe 1 [W] 55 55 58 58
(Warmwasser)  (Standardeinstellung:  prenzahistufe 2 W] 69 69 72 72
Drezahistufe 2) — p chzanistufe 3 (W] 80 80 83 83
Stromstéarke Drehzahlstufe 1 [A] 0,25 0,25 0,27 0,27
(Standardeinstellung:  prenzahistufe 2 [A] 0,31 0,31 0,33 0,33
Drenzahistufe 2) Drehzahistufe 3 [A] 0,34 0,34 0,36 0,36
Volumenstrom Drehzahlstufe 1 [I/min] 13,5 13,5 14,5 14,5
(Standardeinstellung:  prenzahistufe 2 [I/min]  [19,0 19,0 21,0 21,0
Rl Drehzahlstufe 3 [V/min] | 22,9 22,9 25,2 252

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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EHST20D-YM9D ERST20D-YM9D EHST30D-YM9ED ERST30D-YM9ED

Volumenstrom  Primérkreislauf max.4 [I/min] 36,9 36,9 36,9 36,9
min. [I/min] 5,0 5,0 5,0 5,0
Warmeiibertrager Kéltemittel-Primarkreis MWA1-44-DM MWA1-44-DM MWA1-44-DM MWA1-44-DM
Priméarkreis-Trinkwasser - CBH18-18H CBH18-18H CBH18-24H CBH18-24H
Trinkwarm- Volumen [ 200 200 300 300
wasserspeicher \yorystoff ~ Duplex 2304 rostfrei | Duplex 2101 rostfrei | Duplex 2304 rostfrei | Duplex 2101 rostfrei
Stahl (EN10088) Stahl (EN10088) Stahl (EN10088) Stahl (EN10088)
Zapfprofil L L XL XL
Durchschnittliches Nwh - 141~159 141~159 119~128 119~128
Klima Pes (kW] 0,024~0,035 0,024~0,035 0,026~0,041 0,026~0,041
Warmwasser A+ A+ A-A+ A-A+
Effizienzklasse
Ausdehnungs- .\ 1en 11 12 12 12 -
gefaB
Primérkreislauf  Vordruck [MPa] 0,1 0,1 0,1 -
Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiinler [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil  [MPa] 0,3 0,3 03 03
Stromungswachter [I/min] 5,0 5,0 5,0 50
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe- [°C] 90 90 90 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Warmwasserspeicher Temperaturfiihler [°C] 75 75 75 75
Sicherheitstempe- [°C] - - - -
raturbegrenzer
(Einschraubhei-
zung elektrisch)
Temperatur und ~_[°C] - - - -
Uberdruckventil  [MPa] 1,0 1,0 1,0 1,0
Anschliisse Wasser Heizung [@ mm] 28 28 28 28
Warmwasser [@ mm] 22 22 22 22
Kéltemittel Gas [@ mm] 12,7 12,7 12,7 12,7
Fliissigkeit [0 mm] 6,35 6,35 6,35 6,35
Kaltemittel 7) - R32/R410A R32/R410A R32/R410A R32/R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich 8 [%RH] <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengeréte
Kiihlen [°C] - 10~46 1) - 10~46 1)
Betriebsbereich Heizen Raumtemperatur  [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemperatur [°C] 20~60 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemperatur  [°C] - - - -
Vorlauftemperatur [°C] - 5~25 - 5~25
Trinkwasser 10 [°C] 40~60 40~60 40~60 40~60
Anti-Legionellenprogramm [°C] 60~70 60~70 60~70 60~70
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] 41 41 41 41

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefaB.

2) Wenn Uber eigene Spannungsquelle versorgt.

3) Der _(nﬁgliche Volumenstrom héngt vom angeschlossenen AuBengerdt ab.
4) Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

5) Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Strémungswéchter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.

7) Kaltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengeréat (Speichermodul).

8) Die Umgebung muss frostfrei sein.

9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerétes siehe Datentabelle AuBengerate.

1) Siehe Tabelle in Spezifikation des AuBengerétes. (min. 10°C) Der Kiihimodus ist bei niedriger Umgebungstemperatur nicht verfiighar. Wenn Sie lhr System im Kiihimodus
bei niedriger Umgebungstemperatur (10°C oder weniger) verwenden, besteht das Risiko der Beschadigung des Plattenwarmetauschers durch gefrorenes Wasser.

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 139
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GERATEBESCHREIBUNG

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 1600 1600 2050 2050
Breite [mm] 595 595 595 595
Tiefe [mm] 680 680 680 680
mit Verpackung Hohe [mm] 1850 1850 2320 2320
Breite [mm] 660 660 660 660
Tiefe [mm] 800 800 800 800
Gehause Munsell - 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9 6,2PB 9/0,9
RAL Code - 26090 05 26090 05 26090 05 26090 05
Material — vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 96 94 110 108
Gewicht (voll) [ka] 304 300 419 415
Bruttogewicht [kg] 113 110 129 127
Wasservolumen heizungsseitig (Priméarkreis) 1 [ 6,0 3,7 6,7 44
Art der Installation - bodenstehend
Elektrische Daten Steuerplatine 2) Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~IN ~IN
(einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[Hz] 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ ~IN 3~ ~IN
VTl V] 400 230 400 230
[Hz] 50 50 50 50
Leistung [kW] 3+6 2 3+6 2
Heizschritt - 3 1 3 1
Stromstéarke [A] 13 9 13 9
Absicherung [A] 16 16 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme  Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15 10/13/15 10/13/15 10/13/15
(Primarkreislauf) g%‘*/'z‘(’)‘;'t'me/ﬁ};;’g‘)‘ VON Drehzahistufe2  [W] 16/21/27 16/21/27 16/21/27 16/21/27
max Drehzahlstufe 3 [W] 24/32/42 24/32/42 24/32/42 24/32/42
Drehzahlstufe 4 [W] 34/46/58 34/46/58 34/46/58 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60 47/58/60 47/58/60 47/58/60
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3
(1%9/'2‘(’)‘;&""6/':]::;;’;‘ VN prehzahistufe 2 [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5
e Drehzahistufe 3 [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,4/0,5/0,7 0,4/0,5/0,7
Drehzahlstufe 4 [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,6/0,8/1,0 0,6/0,8/1,0
Drehzahlstufe 5 [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,9/1,11,4 0,9/1,11,4
Forderhohe Drehzahistufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 109
Kennlinie - siehe nachfolgende Pumpendiagramme
Pumpe Leistungsaufnahme  Drehzahlstufe 1 [W] 58 58 58 58
(Warmwasser)  (Standardeinstellung: Drehzahistufe 2 [W] 72 72 72 72
Drehzahlstufe 2
Drehzahlstufe 3 [W] 83 83 83 83
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,27 0,27 0,27 0,27
(Standardeinstellung: prenzanistufe 2 [A] 0,33 0,33 0,33 0,33
Drehzahlstufe 2
Drehzahlstufe 3 [A] 0,36 0,36 0,36 0,36
Volumenstrom Drehzahlstufe 1 [I/min] 14,5 14,5 14,5 14,5
(Standardeinstellung: prenzanistufe 2  [I/min] | 21,0 21,0 21,0 21,0
Drehzahlstufe 2 :
Drehzahlstufe 3 [I/min] 25,2 25,2 25,2 25,2

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Gerétebezeichnung EHPT20X-YM9D ERPT20X-VM2D EHPT30X-YM9YED ERPT30X-VM2ED

Volumenstrom  Primarkreislauf max. 4 [I/min] 36,9 36,9 36,9 36,9
min. % [I/min] 5,0 5,0 5,0 5,0
Waérmeiibertrager Kéltemittel-Primarkreis - - - - -
Primarkreis-Trinkwasser - CBH18-18H CBH18-24H CBH18-24H CBH18-24H
Trinkwarm- Volumen [ 200 200 300 300
wasserspeicher oy qtoff = Duplex 2304 rostfrei Stahl (EN10088)
Zapfprofil L L XL XL
Durchschnittliches MNwh - 135~148 135~148 120 120
Klima Pes (kW] 0,035~0,037 0,035~0,037 0,040~0,042 0,040~0,042
Ausdehnungs- Warmwasser _ A+ A+ A A
gefa Effizienzklasse
Primérkreislauf  Vordruck [MPa] 0,1 0,1 - -
Sicherheitsein-  Primérkreislauf Temperaturfihler [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
richtung Uberdruckventi  [MPa] | 0,3 0,3 0,3 0,3
Stromungswachter [I/min] 5,0 5,0 5,0 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem-  [°C] 90 90 90 90
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121 121
Absicherung (Elek-
troheizstab)
Warmwasserspeicher  Temperaturfiihler  [°C] 75 75 75 75
Sicherheitstem-  [°C] - - - -
peraturbegrenzer
(Einschraubhei-
zung elektrisch)
Temperaturund  [°C] - - - -
Uberdruckventil ~jypa) 10 1,0 1,0 1,0
Anschliisse Wasser Heizung [@ mm] 28 28 28 28
Warmwasser [@ mm] 22 22 22 22
Kéltemittel Gas [@mm] |- - - -
Flussigkeit [@mm] |- - - -
Kaltemittel 7) - R32 R32 R32 R32
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebshereich 8 [%RH] <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengeréte
Kiihlen [°C] - 10~46 1 - 10~46 1
Betriebsbereich Heizen Raumtemperatur  [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemperatur [°C] 20~60 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemperatur  [°C] - - - -
Vorlauftemperatur [°C] - 5~25 - 5~25
Trinkwasser 9 [°C] 40~60 40~60 40~60 40~60
Anti-Legionellenprogramm 9 [°C] 60~70 60~70 60~70 60~70
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] 40 40 40 40

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefaB.

2) Wenn (ber eigene Spannungsquelle versorgt.

3) Der y_nijgliche Volumenstrom héngt vom angeschlossenen AuBengert ab.
4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Stromungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

%) Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswéchter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.

7) Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengerat (Speichermodul).

8) Die Umgebung muss frostfrei sein.
9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerates siehe Datentabelle AuBengeréte.
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Geréatebezeichnung

EHPT20Q-VM2EA

Modi Raumheizung & TWW
Nennvolumen des Wéarmespeichers [l]] 200
Gesamtabmessungen Breite [mm] | 595
Tiefe [mm] | 680
Hohe [mm] | 1600
Gewicht (leer) [kal | 77
Gewicht (voll) [ka] | 283
Priméres Nennvolumen [I] | 18 oder 25
Ausdehnungs- /orqr ok [bar] [ 1,0
gefaB
(Zubehér)
Sicherheits- Wasserkreislauf ~ Temperaturfiihler (THW1) [°C] |42 ~ 72
einrichtungen  (Warmespeicher) Temperaturfiihler (THW3) r°c] | 80
Uberdruckventil (2 Geréte) [bar] | 3,0
Durchflusssensor [I/min] | 1,3
(Mindestvolumenstrom)
Manuelle Thermostat- [°C] | 90
Riickstellung
Zusatzheizung Manuelle Thermostat- [°C] | 90
Riickstellung
Sicherheitstemperatur- [°C] | 121
begrenzer STB
(gegen Uberhitzung des
Elektroheizstabes)
Primir-Heiz- Wérmespeicher und Raumheizung Grundfos Solar PML 25-145 180
kreispumpe Warmwasserversorgung Grundfos Solar PML 25-145 180
Anschliisse Primérkreis [mm] | @ 22,0
Sekundarkreis (Trinkwasser) [mm] | @ 22,0
Einstellbereich  Raumheizung Vorlauftemperatur 1 [°C] | 25 ~ 60
Raumtemperatur [°C] |10 ~ 30
Maximale TWW-Temperatur [°C] |40 ~ 70
Zulissiger Umgebung 2 [°C] | 0 ~ 35 (80% RH)
Betriebsbereich AuBentemperatur [°C] | -15 ~ 35
Elektrische Platine Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] | N, 230, 50
Daten Stromstarke A]] 12,8
Sicherung (bauseits) [A]| 20
Zusatzheizung Spannungsversorgung [Ph], [V], [Hz] | N, 230, 50
Leistung [kW] | 2
Stromstérke [A]| 8,7
Sicherung [A]| 16
Schallleistungspegel [dB] | 40
Max. Trinkwasserversorgungsdruck [bar] | 10
Max. Arbeitsdruck (primér) [bar] | 2,5
Min. Arbeitsdruck (priméar) [bar] | 1,0

) Je nach Umgebungsbedingungen kann die eingestellte Temperatur méglicherweise nicht erreicht werden.
2)Die Umgebung des Moduls muss frostfrei sein.
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4.5.2

Hydraulischer Aufbau

EHST20D-YM9D / ERST20D-YM9D

GERATEBESCHREIBUNG

33 Warmwasser
6 Kaltwasser i »
E// : 32 21»—"_ B
%289
_@______A——‘Eﬂ A—|
Abfluss
34
Heizungs-
system
35
34
33
Befiillung Entleerung
31
\
<<
led ] (- 2 <
8] 6 1413 12 S
A”S;hlgsﬁ { -~ Kélltemittelleitung |
gebore Hydromodul { —> Wasserleitung |
A | Warmwasserauslass 13 | Primarpumpe 1 Heizkreislauf 26 | Temperaturfihler
B | Kaltwassereinlass 14 | Pumpenabsperrventil (Warmwasserspeicher oben) THWSA
3 | Plattenwérmeiibertrager (Kéltemittel-Trinkwasser)| 15 | Warmwasserspeicher 27 | Temperaturfiihler
4 | Elektroheizstab 1, 2 16 | Plattenwarmeiibertrager (Wasser - Wasser) (Warmwasserspeicher unten) THWSB
5 | 3-Wege-Umschaltventil 17 | Kalkabscheider 28 | Temperaturfiihler Kaltemittel TH2
6 | Entleerungshahn (Primérkreislauf) 18 | Primarpumpe Trinkwasserkreislauf 29 | Drucksensor
7 | Manometer 19 | Einschraubheizung 31 | AuBengeréat
8 | Uberdruckventil (3 bar) 21 | Uberdruckventil (10 bar) (Warmwasserspeicher) | 32 | Abflussrohr (bauseitig)
9 | Automatischer Entlifter 22 | Entleerungshahn (Warmwasserspeicher) 33 | Rickflussverhinderer (bauseitig)
10 | AusdehnungsgefaB 23 | Entleerungshahn (Trinkwasserkreislauf) 34 | Absperrventil (bauseitig)
11 | Stromungssensor 24 | Temperaturfuhler Vorlauf THW1 35 | Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)
12 | Schmutzfanger 25 | Temperaturfuhler Riicklauf THW2 36 | Filter (bauseitig)
Montagehinweise

Die AnschlUsse fur das Trinkwarmwasser sind nicht im Hydromodul-Paket enthalten und bauseits zu stellen.
Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften fir Wasseranschlisse.
Montieren Sie einen Filter im Zulauf des Hydromoduls.

Die Abflussleitungen missen an allen Entlastungsventilen entsprechend den 6rtlichen Vorschriften verlegt werden.

Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rlckflussverhinderer nach IEC 61770.

Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die Verbindungs-
stlicke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 143



GERATEBESCHREIBUNG

EHST30D-YM9ED / ERST30D-YM9ED

Abfluss

S
e

31
I
N O W
Anschluss
gebordelt

*a: nur E¥*T20
*b: nur E¥*T30

Kaltwasser 33

Warmwasser

Heizungs-

system

Befilllung Entleerung

HINWEIS!

» Montieren Sie Absperrventile (32) an der Befullung und Entleerung des Speichermoduls, um die Befl-

lung zu gewahrleisten.

» Zwischen Uberdruckventil (9) und Speichermodul darf kein Absperrventil montiert werden.

» Montieren Sie einen Filter im Beflillanschluss des Speichermoduls.

» Die Abflussleitungen miissen an allen Uberdruckventilen entsprechend den értlichen Vorschriften ver-

legt werden.

» Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Ruckflussverhinderer nach IEC 61770.
» Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen
die Verbindungsstuicke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.

A | Warmwasserauslass 13 | Primdrpumpe 1 Heizkreislauf 26 | Temperaturfiihler

B | Kaltwassereinlass 14 | Pumpenabsperrventil (Warmwasserspeicher oben) THW5A
3 | Plattenwdrmeiibertrager (Kéltemittel-Trinkwasser)| 15 | Warmwasserspeicher 27 | Temperaturfiihler

4 | Elektroheizstab 1, 2 16 | Plattenwarmeibertrager (Warmwasserspeicher unten) THWSB
5 | 3-Wege-Umschaltventil 17 | Kalkabscheider 29 | Drucksensor

6 | Entleerungshahn (Primérkreislauf) 18 | Primdrpumpe Trinkwasserkreislauf 31 | AuBengerét

7 | Manometer 19 | Einschraubheizung 32 | Abflussrohr (bauseitig)

8 | Uberdruckventil (3 bar) 21 | Uberdruckventil (10 bar) (Warmwasserspeicher) | 33 | Riickflussverhinderer (bauseitig)

9 | Automatischer Entliifter 22 | Entleerungshahn (Warmwasserspeicher) 34 | Absperrventil (bauseitig)

10 | AusdehnungsgefaB 23 | Entleerungshahn (Trinkwasserkreislauf) 35 | Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)
11 | Strdmungssensor 24 | Temperaturfiihler Vorlauf THW1 36 | Filter (bauseitig)

12 | Schmutzfanger 25 | Temperaturfiihler Riicklauf THW2
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GERATEBESCHREIBUNG

EHPT20X-YM9D / EHPT30X-YM9ED / ERPT20X-VM2D / ERPT30X-VM2ED

31337
\

34 41

33 Warmwasser
Kaltwasser *
32 21»—H—A — 8
ﬁg
Abfluss

- Ll
H S D
i

[l

36 34

Heizungssystem

34

Befillung Entleerung

HINWEIS!

SchlieBen Sie beim Modell E*PT**X kein zusatzliches Druckbegrenzungsventil an den Heiz-/Kihlkreislauf
an, um die Brandsicherheit zu gewéhrleisten.

A | Warmwasserauslass 21 | Uberdruckventil (10 bar) (Warmwasserspeicher)

B | Kaltwassereinlass 22 | Entleerungshahn (Warmwasserspeicher)

3 | Plattenwdrmeiibertrager (Kéltemittel-Trinkwasser) 23| Entleerungshahn (Trinkwasserkreislauf)

4 | Elektroheizstab 1, 2 24 | Temperaturfiihler Vorlauf THW1

5 | 3-Wege-Umschaltventil 25 | Temperaturfiihler Riicklauf THW2

6 | Entleerungshahn (Primérkreislauf) 26| Temperaturfihler (Warmwasserspeicher oben) THW5A

7 | Manometer 27| Temperaturfihler (Warmwasserspeicher unten) THW5B

9 | Automatischer Entliifter 31| AuBengerét

10 | AusdehnungsgefaB 32| Abflussrohr (bauseitig)

11 | Stromungssensor 33| Riickflussverhinderer (bauseitig)

12 | Schmutzfanger 34| Absperrventil (bauseitig)

13 | Primarpumpe 1 Heizkreislauf 35| Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)

14 | Pumpenabsperrventil 36 | Filter (bauseitig)

15 | Warmwasserspeicher 37 | Uberdruckventil (AuBengerét)

16 | Plattenwérmeiibertrager 41 | Entlifter (bauseits vorzusehen, wenn AuBengerét hoher aufgestellt als das Innen-
17 | Kalkabscheider gerét, oder aus sonstigen Griinden die Gefahr von Luftansammlungen besteht)
18 | Primarpumpe Trinkwasserkreislauf 42 | Uberdruckventil (5 bar)

19| Einschraubheizung
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4.5.3 Pumpenkennlinien

EHST20D-YM9D / ERST20D-YM9D

80,0

70,0

60,0

50,0

Drehzahlstufe 4
Drehzahlstufe 3
Drehzahlstufe 2
Drehzahlstufe 1

Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)

40,0

\

30,0

\

Externer statischer Druck [KPA]

/) ) ]

\\

N \

. N \ \ \

. \\\ \\\

0,0 \

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
Volumenstrom [I/min]
EHST30D-YMO9ED / ERST30D-YM9ED
80,0 T
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70,0 === Drehzahlstufe 4
=== Drehzahlstufe 3
= 600 N\ = Drehzahlstufe 2
[=
= TS \ Drehzaistufe 1
$ 50,0 N\
S N\
2 40 N\
a8 "~
s
w
N\

5 30,0
2 \ \ \
£ N
20,0 \ \ \ \

10,0 \\ \

0 \\ \\

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
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EHPT20X-YM9D / ERPT20X-VM2D / EHPT30X-YM9ED / ERPT30X-VM2ED

80,0 I I I
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70,0 === Drehzahlstufe 4
~—— —— Drehzahistufe 3
= 600 ™S ——— Drehzahlstufe 2
=4
g \\ \ Drehzahlstufe 1
= 50,0 —
(=)
E \\
B 400 M-
8 \\ \\\\
g 300 D \
]
& N\ \\
20,0 N \
10,0 \\
0,0 =

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
Volumenstrom [I/min]

4.5.4 Empfohlene Mindestvolumenstrome

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit an der Primarpumpe
Die Pumpendrehzahl kann tber die Bedieneinheit der Regelung in 5 Stufen an der Pumpe eingestellt werden. Stellen Sie
die Pumpendrehzahl so ein, dass die FlieBgeschwindigkeit im Primarkreislauf flr das installierte AuBengeréat geeignet ist.

Volumenstrom im Primérkreislauf AuBengerit Volumenstrom [I/min]

Monoblock

Power Inverter PUZ-WM50VHA 6,5 — 14,3
PUZ-WM60VAA 8,6 — 17,2
PUZ-WMB85YAA 10,8 — 24,4
PUZ-WM112YAA 14,4 - 321

Zubadan Inverter PUZ-HWM140YHA 179 - 40,1

ECO Inverter QUHZ-W40VA 30 - 80

Split

Power Inverter PUD-SWM60VAA 90 - 229
PUD-SWMB8O0YAA 9,0 - 22,9
PUD-SWM100YAA 14,3 — 344
PUD-SWM120YAA 14,3 — 344

Zubadan Inverter PUD-SHWM60VAA 9,0 - 229
PUD-SHWMB80YAA 9,0 - 22,9
PUD-SHWM100YAA 14,3 — 344
PUD-SHWM120YAA 14,3 — 344
PUD-SHWM140YAA 14,3 — 34,4
PUHZ-SHW140YHAR5 179 - 36,9

ECO Inverter SUZ-SWM40VA 6,5 — 11,4
SUZ-SWM60VA 72 - 17,2
SUZ-SWM8OVA 78 - 215

* Falls der Volumenstrom von 5,0 I/min unterschritten wird, l6st der Stromungssensor aus.
Wenn der Volumenstrom 36,9 I/min iiberschreitet und die Stromungsgeschwindigkeit hoher als 2,0 m/s ist, kann dies zur Erosionskorrosion der Rohre flihren.
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4.5.5 Aufheizzeiten

Aufheizzeit [min] Speicher 200 | Speicher 300 |

Umgebungstemperatur [°C]

Umgebungstemperatur [°C]

2 7 14 2 7 14
PUZ-WM50VHA(-BS) 130 120 120 - - -
PUZ-WM60VAA(-BS) 110 100 95 - - -
PUZ-WM85V/YAA(-BS) 80 75 70 120 113 105
PUZ-WM112V/YAA(-BS) 65 60 55 98 90 83
SUZ-SWM40VA 130 120 120 - - -
SUZ-SWM60VA 120 110 100 - - -
SUZ-SWMBOVA 110 95 90 165 143 135
PUHZ-SW75V/YAA(-BS) 115 100 95 173 150 143
PUHZ-SW100V/YAA(-BS) 100 90 80 150 135 120
PUHZ-SW120V/YHA(-BS) 85 75 70 128 113 105
PUHZ-SHW80VAA(-BS) 80 70 65 120 105 98
PUHZ-SHW112V/YAA(-BS) 60 60 55 90 90 83
PUHZ-SHW140YHAR5(-BS) | 50 50 45 75 75 68
PUD-S(H)WMG0VAA(-BS) 95 85 80 143 128 120
PUD-S(H)WMB80V/YAA(-BS) | 80 70 65 120 105 98
PUD-S(H)WM100V/YAA(-BS) | 70 65 60 105 98 90
PUD-S(H)WM120V/YAA(-BS) | 60 55 51 90 83 76
PUD-SHWM140V/YAA(-BS) | 53 50 45 80 75 68
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4.5.6 Abmessungen

Monoblock
EHPT20X-YM9D / ERPT20X-VM2D / EHPT30X-YM9ED / ERPT30X-VM2ED

Alle Angaben in mm

<Riickseite> <Linke Seite> <Vorderseite> <Rechte Seite>
i Entliifter Uberdruckventil
Transportgriff 680 " ; 595 Trinkwasserkreislauf
anometer X
LU G2
§ I % 7 g pe Agg N0 [& Br U7
=] =3 : = : ik
8 R -
A § — < Kabelfern-
S - bedienung /
= Hauptregler

o) Klemmleiste

Em. em

Frontabdeckung

<Oben> T EHPT30X-YM9ED /
ERPT30X-VM2ED
E g9 F 2 ¢
wn < oo
552,7
1 4 |5468 D
. =
Vorderseite --> g @421 8
2266
8} - 2427
1816\~ 1288
W A c
, 5 4 4
46,8 1 " 08
J = B/ A e
0 Volumen Warmwasserspeicher | 200L | 300L
= ® 1600 | 2050

Anschluss Warmwasser 22 mm/Klemmverbindung

Anschluss Kaltwasser 22 mm/Klemmverbindung

Anschluss Heizungsriicklauf 28 mm/Klemmverbindung
Anschluss Heizungsvorlauf 28 mm/Klemmverbindung
Anschluss Warmepumpenvorlauf (Monoblock) 28 mm/Klemmverbindung
Anschluss Warmepumpenriicklauf (Monoblock) | 28 mm/Klemmverbindung

Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @ @ und ® fiir Niederspannungsverdrahtung einschlieBlich externer Signal- und

(%88(%8 Temperaturfiihlerkabel. Kabeldurchfiihrung @ und ® fiir Hochspannungsverdrahtung einschlieBlich
Stromkabel, Innen-/AuBenkabel und externe Output-Kabel.

* Fiir einen Funkempfénger (optional) verwenden Sie Kabeldurchfiihrung @.

g-nmcow>E
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EHPT20Q-VM2EA

m Rohr- und Kabelbeschreibung Durchmesser/Verbindungstyp Max. Rohr- und Kabellange [m]

<Linke Seite>

<Vorderseite>

<Rechte Seite>

3l

i 595 680
Uberdruckventil Uberdruck-
Rci/2 S aﬂé/Entli]fter ventil
| - Manometer
W/ Hauptregler
o
3
| _ Front-
— | abdeckung
ey L
<Oben>
00 0 VWY o
N~ AN N AN NN O
IS L B2 )
e = 1o
L
0 — 0
E\
on O I
A
L
430,6 ®) D@ & 438,1
5131 4 ) 4 @ 503,1
L
5331 Aj M/é@ @ %681
5681 1/ L D@9 /1 lele
578,1 - D C
A Ei?@

Vorderseite

189,2
115
102,5
52,5

0
0

griff

Alle Angaben in mm

<Riickseite>

118

A

Transport-

I3

Eingang fiir Ausgangskabel

Ausgangskabel

Eingang fiir Signaleingang

Signaleingangskabel und Fern-Sensorkabel

Eingang fiir drahtlosen Empfanger und
Wi-Fi-Schnittstelle

Ecodan Wi-Fi-Schnittstellenkabel (Option)

Verlegen Sie ein drahtloses Empfangerkabel und ein

A Anschluss Warmwasser 22 mm/Klemmverbindung

B Anschluss Kaltwasser 22 mm/Klemmverbindung -
H Anschluss Heizungsriicklauf 22 mm/Klemmverbindung 65
D Anschluss Heizungsvorlauf 22 mm/Klemmverbindung 65
E Anschluss Warmepumpenvorlauf (Monoblock) 22 mm/Klemmverbindung 15
F Anschluss Warmepumpenriicklauf (Monoblock) 22 mm/Klemmverbindung 15
@ Eingang fir Zusatzheizung (Netzkabel 230 V) Zusatzheizkabel -
@ Hauptstromeingang (Netzkabel 230 V) Netzkabel -
® Speichermodul — AuBengerét (Netzkabel 230V) Netzkabel Speichermodul — AuBengerat 15
®

®

®
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Split
EHST20D-YM9D / EHST30D-YM9ED / ERST20D-YM9D / ERST30D-YM9ED

Alle Angaben in mm

<Riicksgite> <Linke Seite> <Vorderseite> <Rechte Seite>
) . . . Uberdruckventil
Transportgriff 680 Entliifter Uberdruckventil —: f
595 Heizkreislauf Trinkwasserkreislauf
Manometer E W G1/2
8 88 _aeR NIE N4l 3&?
ﬁ\ L =
3 |lle= - Kabelfern-
bedienung /
Hauptregler
K © Klemmleiste
i
f
j
Frontabdeckung
® o= PO
<0Oben> ERST30D-YMOED /
H o 6 = c ERPT30D-VM2ED
< < N~
w0 < o o
‘ ‘ 552,7
"0 ® 9 15468 D
O . 8
Vorderseite --> || g o412, 2
226,6
6 |} - | |ea27
Eenil g e e
91,6 4
166 8- 9738
[
~ o
J w B/ A .
) Volumen Warmwasserspeicher | 200L | 300L
= 1o 1600 | 2050

A Anschluss Warmwasser 22 mm/Klemmverbindung

B Anschluss Kaltwasser 22 mm/Klemmverbindung

C Anschluss Heizungsriicklauf 28 mm/Klemmverbindung

D Anschluss Heizungsvorlauf 28 mm/Klemmverbindung

G Anschluss Plattenwérmelibertrager (Gas) 12,7 mm/Bordel (E*ST**D *)
(mit Plattenwérmelibertrager) 15,88 mm/Bordel (E*ST**C *)

H Anschluss Kaltemittel (Fllissigkeit) 6,35 mm/Bordel (E*ST**D-*)
(mit Plattenwérmedlibertrager) 9,52 mm/Bordel (E*ST**C-*)

J Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @, @ und ® fiir Niederspannungsverdrahtung einschlieBlich externer Signal- und
(%(%8(%(% Temperaturfiihlerkabel. Kabeldurchfiihrung @ und ® fiir Hochspannungsverdrahtung einschlieBlich

Stromkabel, Innen-/AuBenkabel und externe Output-Kabel.
* Fir einen Funkempfénger (optional) verwenden Sie Kabeldurchfiihrung @.
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4.6

4.6.1

Gerétebezeichnung EHSD-YM9D ERSD-YM9D EHSD-MED EHSC-YM9D

GERATEBESCHREIBUNG

Hydromodule

Technische Daten

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 800 800 800 800
Breite [mm] 530 530 530 530
Tiefe [mm] 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 560 560 560 560
Breite [mm] 600 600 600 600
Tiefe [mm] 990 990 990 990
Gehduse Munsell - 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9
RAL Code - 26090 05 26090 05 26090 05 26090 05
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 44 44 36 48
Gewicht (voll) [ka] 49 50 38 54
Bruttogewicht [ka] 57 58 49 61
Wasservolumen heizungsseitig (Primérkreis) 1 [n 5,2 5,2 1,7 6,1
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine 2 Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[HZ] 50 50 50 50
Leistungs- [kw] 0,30 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstéarke [A] 1,95 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ 3~ - 3~
EEEbIaIng v] 400 400 - 400
[Hz] 50 50 - 50
Leistung [kW] 3+6 3+6 - 3+6
Heizstufen - 3 3 - 3
Stromstérke [A] 13 13 - 13
Absicherung [A] 16 16 - 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15 10/13/15 10/13/15 10/13/15
(Primérkreislauf) g%‘j'z‘g;'fme/fl‘;t;;)g VON  Drehzahistufe 2  [W] 16/21/27 16/21/27 16/21/27 16/21/27
e Drehzahlstufe 3  [W] 24/32/42 24/32/42 24/32/42 24/32/42
Drehzahlstufe 4  [W] 34/46/58 34/46/58 34/46/58 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60 47/58/60 47/58/60 47/58/60
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3
(1%9/'2‘(’)‘;&'"‘8/'[‘]?};;’;')‘ VO Drehzahistufe 2 [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4
e Drehzahlstufe 3 [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 4  [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6
Drehzahlstufe 5 [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6
Forderhdhe Drehzahlstufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 5
Kennlinie - entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primérkreislauf max. 4 [I/min] |36,9 36,9 36,9 36,9
min. 5 [I/min] {5,0 5,0 5,0 5,0
Warmeiibertrager  Kéltemittel-Primérkreis - MWA1-44-DM MWA1-44-DM MWA1-44-DM MWA2-38-PA-4
Priméarkreis-Trinkwasser - - - - -
AusdehnungsgefaB Volumen [ 10 10 - 10
Primérkreislauf Vordruck [MPa] [0, 0,1 - 0,1

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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GERATEBESCHREIBUNG

Geratebezeichnung EHSD-YM9D ERSD-YM9D [EHSD-MED | EHSC-YM9D

Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil  [MPa] |0,3 0,3 0,3 03
Stromungs- [I/min] |[5,0 50 50 50
wachter
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem-  [°C] 90 90 - 90
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 - 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primérkreislauf ~ [mm] 28 G1-A 28 28
Kaltemittel Gas [mm] 12,7 12,7 12,7 15,88
Fliissigkeit [mm] 6,35 6,35 6,35 9,52
Kaltemittel 8 Typ R32/R410A R32/R410A R32/R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebshereich 9 [%RH] <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] - 10~46 10 - -
Betriebsbereich Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 20~60 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - -
Vorlauftemp. [°C] - 5~25 - -
Trinkwasser [°C] - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - -
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |41 41 41 40

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-
gefaB.
2) Wenn iiber eigene Spannungsquelle versorgt.
3) Volumenstrom ist abhéngig vom angeschlossenen AuBengerét.
4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.
5 Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswachter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.
7) Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengerét (Hydromodul bzw. Speichermodul).
8) Die Umgebung muss frostfrei sein.
9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerates siehe Datentabelle AuBengerate.
10)Siehe Tabelle in Spezifikation des AuBengerates. (min. 10°C)
Der Kiihimodus ist bei niedriger Umgebungstemperatur nicht verfiigbar.
Wenn Sie Ihr System im Kithimodus bei niedriger Umgebungstemperatur (10°C oder weniger) verwenden, besteht das Risiko der Beschidigung des Plattenwarme-
tauschers durch gefrorenes Wasser.
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GERATEBESCHREIBUNG

Geritebezeichnung ERSC-YM9D mm EHSE-YM9ED

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm]
Breite [mm] 530 530 530 600
Tiefe [mm] 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 560 560 560 560
Breite [mm] 600 600 600 690
Tiefe [mm] 990 990 990 1150
Gehéduse Munsell - 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9
RAL Code - 26090 05 26090 05 26090 05 26090 05
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 48 40 41 63
Gewicht (voll) [ka] 55 42 44 73
Bruttogewicht [ka] 62 53 54 78
Wasservolumen heizungsseitig (Primérkreis) 1 [n 6,1 2,6 2,6 10,0
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine 2 Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~IN ~/N
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[HZ] 50 50 50 50
Leistungs- [kw] 0,30 0,30 0,30 0,34
aufnahme
Stromstéarke [A] 1,95 1,95 1,95 2,56
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ - - 3~
versorgung V] 400 _ _ 400
[Hz] 50 - - 50
Leistung kW] 3+6 - - 3+6
Heizstufen - 3 - - 3
Stromstérke [A] 13 - - 13
Absicherung [A] 16 - - 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15 10/13/15 10/13/15 31/37/38
(Primarkreislauf) g%‘j'z‘(’]‘;'fme/’:;f;;"s? VON  prehzahistufe 2 [W] 16/21/27 16/21/27 16/21/27 51/63/38
e Drehzahlstufe 3 [W] 24/32/42 24/32/42 24/32/42 75/94/105
Drehzahlstufe 4 [W] 34/46/58 34/46/58 34/46/58 106/134/153
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60 47/58/60 47/58/60 148/180/180
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,3/0,3/0,3
(1%9/'2‘(’)‘;'5“‘8/'[‘]?};;’;')‘ VO Drehzahistufe 2 [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,4/0,5/0,5
e Drehzahlstufe 3 [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,6/0,7/0,8
Drehzahlstufe 4  [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,9/1,11,2
Drehzahlstufe 5  [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 1,2/1,4/1,4
Forderhdhe Drehzahlstufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 12,7/11/9,5
(bei Volumenstrom von
0/20/L 5
Kennlinie - entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primérkreislauf max. 4 [I/min] |36,9 36,9 36,9 61,5
min. 5 [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0
Waérmeiibertrager  Kéltemittel-Primarkreis - MWA?2-38-PA-4 MWA2-38-PA-4 MWA2-38-PA-4 MWA2-72PA
Priméarkreis-Trinkwasser - - - - -
AusdehnungsgefdB Volumen [1] 10 - - -
Primérkreislauf Vordruck [MPa] [0, - - -

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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GERATEBESCHREIBUNG

Geratebezeichnung ERSC-YM9D EHSC-MED ~ |ERSC-MED |EHSE-YM9ED

Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil  [MPa] | 0,3 0,3 0,3 0,3
Stromungs- [I/min] |[5,0 50 50 50
wachter
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem-  [°C] 90 - - 90
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 - - 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primérkreislauf ~ [mm] G1-A 28 G1-B G1-1/2-B
Kéltemittel Gas [mm] 15,88 15,88 15,88 25,4 (gelotet)
Fliissigkeit [mm] 9,52 9,52 9,52 9,52
Kaltemittel 8) Typ R410A R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich 9 [%RH] <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] 10~46 - 10~46 -
Betriebsbereich Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 20~60 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - -
Vorlauftemp. [°C] 5~25 - 5~25 -
Trinkwasser [°C] - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - -
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |40 40 40 45

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefaB.

2) Wenn {iber eigene Spannungsquelle versorgt.

3) Volumenstrom ist abhédngig vom angeschlossenen AuBengerat.

4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

5) Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswéchter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.

7) Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengerét (Hydromodul bzw. Speichermodul).

8) Die Umgebung muss frostfrei sein.
9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerates siehe Datentabelle AuBengerate.
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GERATEBESCHREIBUNG

Geritebezeichnung ERSE-YM9ED mm EHPX-YM9D

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 800
Breite [mm] 600 600 600 530
Tiefe [mm] 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 560 560 560 560
Breite [mm] 690 690 690 600
Tiefe [mm] 1150 1150 1150 990
Gehause Munsell - 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9
RAL Code - 26090 05 26090 05 26090 05 26090 05
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 64 61 62 33
Gewicht (voll) [ka] 74 71 72 38
Bruttogewicht [ka] 79 76 77 46
Wasservolumen heizungsseitig (Priméarkreis) 1 [ 10,0 10,0 10,0 4,5
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine 2) Spannungs- [Ph] ~/N ~/N ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[HZ] 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,34 0,34 0,34 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 2,56 2,56 2,56 1,95
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ - - 3~
versorgung V] 400 _ _ 400
[HZ] 50 - - 50
Leistung [kW] 3+6 - - 3+6
Heizstufen - 3 - - 3
Stromstérke [A] 13 - - 13
Absicherung [A] 16 - - 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 [W] 31/37/38 31/37/38 31/37/38 10/13/15
(Primarkreislauf) g%‘;;‘(’)‘;'t'me/"s_tmg)‘ VON prehzahistufe2 W] 51/63/38 51/63/38 51/63/38 16/21/27
max/ M) Drehzahlstufe 3 [W] 75/94/105 75/94/105 75/94/105 24/32/42
Drehzahlstufe 4 [W] 106/134/153 106/134/153 106/134/153 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 148/180/180 148/180/180 148/180/180 47/58/60
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,3/0,3/0,3 0,3/0,3/0,3 0,3/0,3/0,3 0,2/0,2/0,3
g%e/lz\(l)(;lfme/ﬁ:;)g? VO prehzahistufe2  [A] 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,2/0,3/0,4
mex Drehzahlstufe 3 [A] 0,6/0,7/0,8 0,6/0,7/0,8 0,6/0,7/0,8 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 4 [A] 0,9/1,11,2 0,9/1,11,2 0,9/1,11,2 0,4/0,5/0,6
Drehzahlstufe 5 [A] 1,2/1,4/1,4 1,2/1,4/1,4 1,2/1,4/1,4 0,5/0,6/0,6
Forderhohe Drehzahlstufe 5 [m] 12,7/11/9,5 12,7/11/9,5 12,7/11/9,5 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 59
Kennlinie - entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primérkreislauf max. 4 [I/min] |61,5 61,5 61,5 36,9
min. 5 [I/min] |[5,0 50 5,0 5,0
Warmeiibertrager Kaltemittel-Primérkreis MWA2-72PA MWA2-72PA MWA2-72PA -
Primérkreis-Trinkwasser - - - -
Ausdehnungsgef4B Primarkreislauf Volumen 1] - - - 10
Vordruck [MPa] - - - 0,1

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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GERATEBESCHREIBUNG

Geriitebezeichnung ERSE-YMOED mm EHPX-YM9D

Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler ~ [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil  [MPa] | 0,3 0,3 0,3 03
Stromungswéchter [I/min] | 5,0 5,0 5,0 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe-  [°C] 90 - - 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 - - 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primérkreislauf [mm] G1-1/2-B G1-1/2-B G1-1/2-B 28
Kaltemittel Gas [mm] 25,4 (gelotet) 25,4 (gelotet) 25,4 (gelotet) -
Flissigkeit [mm] 9,52 9,52 9,52 -
Kaltemittel 8) Typ R410A R410A R410A R32
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebshereich 9 [%RH] | <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] 10~46 - 10~46 -
Betriebshereich  Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 20~60 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - -
Vorlauftemp. [°C] 5~25 - 5~25 -
Trinkwasser [°C] - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - -
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |45 45 45 40

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefaB.

2) Wenn Uber eigene Spannungsquelle versorgt.

3) Volumenstrom ist abhangig vom angeschlossenen AuBengerat.

4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

5) Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswéchter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.

7) Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerét und Innengerét (Hydromodul bzw. Speichermodul).

8) Die Umgebung muss frostfrei sein.
9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerates siehe Datentabelle AuBengerate.
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GERATEBESCHREIBUNG

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm]
Breite [mm] 530 530 530
Tiefe [mm] 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 560 560 560
Breite [mm] 600 600 600
Tiefe [mm] 990 990 990
Gehduse Munsell - 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9 6,2 PB 9/0,9
RAL Code - 26090 05 26090 05 26090 05
Material = vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 35 25 30
Gewicht (voll) [ka] 39 26 31
Bruttogewicht [ka] 48 38 44
Wasservolumen heizungsseitig (Primarkreis) 1 [n 4,5 1,0 1,0
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine 2 Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230
4 Pumpen)
[HZ] 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~ - -
Versorgung V] 400 _ _
[HZ] 50 - -
Leistung [kW] 3+6 - -
Heizstufen = 3 - -
Stromstérke [A] 13 - -
Absicherung [A] 16 - -
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15 10/13/15 10/13/15
(Primérkreislauf) - (bei Volumenstromvon  prenzanistufe2 (W] 16/21/27 16/21/27 16/21/27
107200k fmin) 2 ahistufe 3 W] | 24/32/42 24/32/42 24/32/42
Drehzahlstufe 4 [W] 34/46/58 34/46/58 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60 47/58/60 47/58/60
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3
g%'ﬂ/'z‘(’)‘;'tlme/'r‘:};;’g‘ VON  prehzahistufe2  [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4
max Drehzahlstufe 3 [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 4 [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6
Drehzahlstufe 5 [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6
Forderhohe Drehzahlstufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 5
Kennlinie - entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primérkreislauf max. 4 [I/min] |36,9 36,9 36,9
min. 5 [I/min] |[5,0 5,0 50
Waérmeiibertrager Kéltemittel-Primarkreis - - -
Primérkreis-Trinkwasser - - -
Ausdehnungsgef4B Primarkreislauf Volumen 1] 10 - 10
Vordruck [MPa] 0,1 - 0,10

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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GERATEBESCHREIBUNG

Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfihler  [°C] 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventii  [MPa] |0,3 0,3 0,3
Stromungswachter [I/min] | 5,0 5,0 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe-  [°C] 90 - 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 - 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primarkreislauf [mm] G1-A 28 G1-A
Kéltemittel Gas [mm] - - -
Fliissigkeit [mm] - - -
Kéltemittel 7 Typ Wasser R32 Wasser
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35
8B)etriebsbereich [%RH] | <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] 10~469 - 10~46 9
Betriebshereich  Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30
9 Vorlauftemp. [°C] | 20~60 20~60 20~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - -
Vorlauftemp. [°C] 5~25 - 5~25
Trinkwasser [°C] - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - -
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |40 40 40

1) Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefaB.

2) Wenn (ber eigene Spannungsquelle versorgt.

3) Volumenstrom ist abhéngig vom angeschlossenen AuBengerat.
4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strdmungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.
5) Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Strémungswéchter aktiviert.
6) Die Warmwasserleistung ist je nach angeschlossener AuBeneinheit unterschiedlich.

7) Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengerét (Hydromodul bzw. Speichermodul).

8) Die Umgebung muss frostfrei sein.

9) Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerétes siehe Datentabelle AuBengeréte.
10) Siehe Tabelle in Spezifikation des AuBengerates. (min. 10°C)
Der Kiihimodus ist bei niedriger Umgebungstemperatur nicht verfiigbar.
Wenn Sie Ihr System im Kiihimodus bei niedriger Umgebungstemperatur (10°C oder weniger) verwenden, besteht das Risiko der Beschadigung des Platten-

warmetauschers durch gefrorenes Wasser.
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Montagehinweise
Die AnschlUsse fur das Trinkwarmwasser sind nicht im Hydromodul-Paket enthalten und bauseits zu stellen.
Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften fir Wasseranschllsse.
Montieren Sie einen Filter im Zulauf des Hydromoduls.

Die Abflussleitungen missen an allen Sicherheitsventilen entsprechend den 6rtlichen Vorschriften verlegt werden.

Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rickflussverhinderer nach IEC 61770.

Hydraulischer Aufbau

Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die Verbin-
dungssticke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.

EHPX
= Wasserieitung |
Hydrobox Warmwasser ~ Kaltwasser
12 16 13
27 28
26
25
57 14 10
2 3% 2§> 3132 31 ;
1 —944&&-6- 29 ” Heizungs-
F-[ s4— system
~~~~~ o
31 29 29
"1
Befiillung  Entleerung
HINWEIS!
Montieren Sie kein zusatzliches Uberdruckventil am Heizkreislauf eines E*PT**X-Gertes.
3 | Plattenwarmeiibertrager 13 | AusdehnungsgefaB 25 | Trinkwarmwasserspeicher extern (bauseitig)
4 | Primdrpumpe 1 14 | Schmutzfanger 26 | Kaltwasser (bauseitig)
5 | Pumpenabsperrventil 16 | Uberdruckventil (5 bar) 27 | Warmwasser (bauseitig)
7 | Entleerungshahn (Heizkreislauf) 17 | Temperaturfiihler Vorlauf THW1 28 | Riickflussverhinderer (bauseitig)
8 | Elektroheizstab 1, 2 18 | Temperaturfiihler Riicklauf THW2 29 | Absperrventil (bauseitig)
9 | Strémungssensor 21 | Temperaturfiihler Trinkwarmwasser TH5B 31 | Filter
10 | Manometer 22 | AuBengerat 32 | Entliifter (bauseitig)
12 | Automatischer Entlifter 24 | 3-Wege-Umschaltventil
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EHSD/EHSC/EHSE/ERSD/ERSC/ERSE

Hydrobox

GERATEBESCHREIBUNG

| = Kaltemittelleitung |
i — Wasserleitung

22

%A/A

Bérdelverbindung

(=]

Warmwasser  Kaltwasser

27\ 28
26
L
25
8
10|
2 Abfluss
34 Heizungs-
24
system
29
28

Tl

Befiillung  Entleerung

HINWEIS!

Montieren Sie kein zusatzliches Uberdruckventil am Heizkreislauf eines E*PT**X-Gerétes.

3 | Plattenwdrmeiibertrager 13 | AusdehnungsgefaB 24 | 3-Wege-Umschaltventil

4 | Primdrpumpe 1 14 | Schmutzfanger 25 | Trinkwarmwasserspeicher extern (bauseitig)
5 | Pumpenabsperrventil 16 | Uberdruckventil (5 bar) 26 | Kaltwasser (bauseitig)

7 | Entleerungshahn (Heizkreislauf) 17 | Temperaturfiihler Vorlauf THW1 27 | Warmwasser (bauseitig)

8 | Elektroheizstab 1, 2 18 | Temperaturfiihler Riicklauf THW2 28 | Riickflussverhinderer (bauseitig)

9 | Stromungssensor 19 | Temperaturfiihler Kaltemittelfliissigkeit TH2 29 | Absperrventil (bauseitig)

10 | Manometer 20 | Drucksensor 31 | Filter

11 | Uberdruckventil (3 bar) 21 | Temperaturfiihler Trinkwarmwasser TH5B

12 | Automatischer Entliifter 22 | AuBengerat
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4.6.3 Pumpenkennlinien

=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)

=== Drehzahlstufe 4
=== Drehzahlstufe 3

=== Drehzahlstufe 2
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=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
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=== Drehzahlstufe 3
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EHSC
80 ; ; ; ;
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70 ‘\ == Drehzahlstufe 4
\ —— Drehzahistufe 3
< 60 N\ | — Drehzahlstufe 2
o
§ [ — \ Drehzahlstufe 1
=} 50 N
a \ \
5 \
S 40 Mr— SN\
e \
2 30 N
8 S — \
10 ™S ™\
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Volumenstrom [I/min]
ERSC
80 ; ; ; ;
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
\‘ P
70 —— Drehzahlstufe 4
\\ = Drehzahlstufe 3
60 \ === Drehzahlstufe 2
[ — \ Drehzahlstufe 1
50

. ~_\
30 \ \
20 - s \\ \
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Volumenstrom [I/min]

Externer statischer Druck [kPA]
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90

EHSE/ERSE
140 ; ; ; ;
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
120 === Drehzahlstufe 4
\ === Drehzahlstufe 3
§; 100 === Drehzahlstufe 2
x \\ Drehzahlstufe 1
=
S 80
2
g 60 N N\
E \ \
) —
I 4 \ \
20 \ \ \\
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Volumenstrom [I/min]
EHPX/ERPX
80 ; ; ; ; ;
=== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
\
70 = === Drehzahlstufe 4
=== Drehzahlstufe 3
< 60 ~— Drehzahlstufe 2
=4
= Drehzahlstufe 1
g 50 \
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4.6.4 Empfohlene Mindestvolumenstréme

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit an der Primdrpumpe

GERATEBESCHREIBUNG

Die Pumpendrehzahl kann Uber die Bedieneinheit der Regelung in 5 Stufen an der Pumpe eingestellt werden. Stellen Sie
die Pumpendrehzahl so ein, dass die FlieBgeschwindigkeit im Priméarkreislauf fir das installierte AuBengeréat geeignet ist.

Volumenstrom im Primérkreislauf AuBengerat Volumenstrom [I/min]

Monoblock

Power Inverter PUZ-WM50VHA 6,5 — 14,3
PUZ-WMB0VAA 8,6 — 17,2
PUZ-WM85YAA 10,8 — 244
PUZ-WM112YAA 14,4 - 321

Zubadan Inverter PUZ-HWM140YHA 17,7 - 40,1

Eco Inverter QUHZ-W40VA 30 - 8,0

Split

Power Inverter PUD-SWMG60VAA 90 - 229
PUD-SWMB80YAA 9,0 - 22,9
PUD-SWM100YAA 14,3 — 344
PUD-SWM120YAA 14,3 — 344

Zubadan Inverter PUD-SHWM60VAA 9,0 - 22,9
PUD-SHWMB8O0YAA 9,0 - 22,9
PUD-SHWM10YAA 14,3 — 344
PUD-SHWM120YAA 14,3 — 34,4
PUD-SHWM140YAA 14,3 — 344
PUHZ-SHW140YHAR5 179 - 36,9

Eco Inverter SUZ-SWM40VA 6,5 — 11,4
SUZ-SWM60VA 72 - 17,2
SUZ-SWM8OVA 78 - 215

* Falls der Volumenstrom von 5,0 I/min unterschritten wird, 16st der Stromungssensor aus.

Wenn der Volumenstrom 36,9 I/min iberschreitet und die Strémungsgeschwindigkeit hoher als 2,0 m/s ist, kann dies zur Erosionskorrosion der Rohre fiihren.
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4.6.5 Abmessungen
530 Aufnahme Wandkonsole
% Automatischer Entliifter o )
Frontabdeckung
Fehlerstrom-Schutzschalter Rﬂcl;yvaknd—
verstarkung
8
|0 Klemmleiste
S Klemmleiste
| Hauptregler
. | s
o Manometer = Z =
e Uberdruckventil _‘—%—%—‘ u_%_%_r
o
S G1/2 202
EHPX H\ ERPX H
stz anny Q10T T
25 °®, 4 125
>3 Seiiee] E-, 2 @
NN A N|en D)
o ﬁ@%\ 2 @&@%J@%%
18 148
78] EBA F % : B A
| 86 | 12
124 145
163 163
334 248
419 361446
EHSD/ +H B oA G
EHSC / / (
; ‘ (J =l m Rohrbeschreibung VerbindungsgroBe/-typ
Zleole 3|3 A | Anschluss Riicklauf 28 mm Klemmverbindung (EHSD/EHSC/EHPX-*)
NSIF 3 A T (Heizung und/oder G1 (ERSD/ERSC/ERPX-*)
~ls i@ Trinkwarmwasser) G1-1/2 (E*SE-*)
i = B Anschluss Vorlauf 28 mm Klemmverbindung (EHSD/EHSC/EHPX-*)
148 C| D (Heizung und/oder G1 (ERSD/ERSC/ERPX-*)
86 Trinkwarmwasser) G1-1/2 (E*SE-*)
2 C |Kiltemittel (Flissigkeit 6,35 mm/Bérdel (E*SD-*)
163 9,52 mm/Bordel (E*SC-*)
213 9,52 mm/Bordel (E*SE-*)
310 D | Kiltemittel (Gas) 12,7 mm/Bérdel (E*SD-*)
3926 : 15,88 mm/Bordel (E*SC-*)
025,4 Lotverbindung
ERSD/ H G E Anschluss Warmepumpenvorlauf 28 mm Klemmverbindung (EHPX-*); G1 (ERPX-*)
ERSCA / F Anschluss Warmepumpenriicklauf | 28 mm Klemmverbindung (EHPX-*), G1 (ERPX-*)
e W ) G Anschluss Ablauf Sicherheitsventil | G1/2" IG (Anschluss innerhalb Hydromodulgehéuse)

‘ < | _ H Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @ und @ fiir Hochspannungsver-
=l P . 4 138 POP® drahtung einschlieBlich Stromkabel, Innen-/AuBenkabel
Nglg =8 Q. @@ @@ und externe Output-Kabel.

§ < E@@J Kabeldurchfiihrungen ® und @ fiir Niederspannungsver-

N . b drahtung einschlieBlich externer Signal- und Temperatur-

8 48] \I }; \D flihlerkabel.

| 86 Fiir einen Funkempfanger (optional) verwenden Sie Kabel-
1123‘; durchfiihrung @.
163 | Kondensatablauf 020 AG
223308 Hinweis
65 e Der Anschluss der Kéltemittelleitungen muss fiir Wartungszwecke frei zugénglich sein.
o Falls die Kaltemittelleitungen nach dem Lésen wieder angeschlossen werden sollen, lassen Sie
461 den aufgeweiteten Teil der Leitung neu herstellen.
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ERSE / EHSE 600 Aufnahme Wandkonsole
prnnreonoannoonnTIn
@\ Automatischer Entliifter e
Frontabdeckung
Fehlerstrom-Schutzschalter
[e=]
&
Klemmleiste
g Rilckwand- /
verstarkung
g Hauptregler r%
- 2l
1] - Manometer —| Y -
S| ¥ Sicherheits-
T Hei ventil EJ EJ g%
Kiltemittel eizungsvorlauf a2
(Flissigkeit) 3/8"

Kéltemittel (Gas)
(siehe Detailansicht A)

Heizungsriicklauf

H A B G

\\ !/ \l _l/

1 T T 7 Detailansicht A

@ \\\f) T

IIJ (/R /f\ . . .
>) Zubehor zu Kaltemittel-
§ 5 leitungen (Gas)
2 5 I q 1353 Bordelverschraubung 3/4 Kaltemittelleitung (6as)
S \ L6tverbindung 1G 25,4
148
86
124
D
163 ¢
187
249
300
367
492
541

m Rohrbeschreibung VerbindungsgroBe/-typ

A Anschluss Riicklauf 28 mm Klemmverbindung (EHSD/EHSC/EHPX-*)
(Heizung und/oder Trinkwarmwasser) G1 (ERSD/ERSC-*)
G1-1/2 (E*SE-*)
B Anschluss Vorlauf 28 mm Klemmverbindung (EHSD/EHSC/EHPX-*)
(Heizung und/oder Trinkwarmwasser) G1 (ERSD/ERSC-*)
G1-1/2 (E*SE-*)
H Kéltemittel (Fliissigkeit) 6,35 mm/Bordel (E*SD-*) Hinweis
9,52 mm/Bordel (E*SC-*) e Der Anschluss der Kéltemittelleitungen muss fiir Wartungszwecke frei
9,52 mm/Bordel (E*SE-*) zuganglich sein.
D Kaltemittel (Gas) 12,7 mm/Bérdel (E*SD-¥) e Falls die Kéltemittell_eitungen nach Fiem Lt')so_an wiedgr angeschlossen wer-
15,88 mm/Bérdel (E*SC-*) den sollen, lassen Sie den aufgeweiteten Teil der Leitung neu herstellen.
825,4 Lotverbindung

E Anschluss Warmepumpenvorlauf 28 mm Klemmverbindung (EHPX-*)

F Anschluss Warmepumpenriicklauf 28 mm Klemmverbindung (EHPX-*)

G Anschluss Ablauf Sicherheitsventil G1/2" 1G (Anschluss innerhalb Hydromodulgehduse)

H Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @ und ® fiir Hochspannungsverdrahtung einschlieBlich Stromkabel, Innen-/AuBenkabel
POe® und externe Output-Kabel. Kabeldurchfiihrungen ® und @ fiir Niederspannungsverdrahtung einschlieBlich
é@@@ externer Signal- und Temperaturfiihlerkabel.

Fiir einen Funkempfanger (optional) verwenden Sie Kabeldurchfiihrung @.

I Kondensatablauf 920 AG
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5. Geratebeschreibung Sole/Wasser-Warmepumpen

5.1 Systemaufbau

Die im Gebdude aufgestellte Geodan Warmepumpe ist an eine bauseits zu stellende Erdsonde oder einen Erdkollektor
angeschlossen. Im Inneren der Warmepumpe befindet sich ein hermetisch geschlossener Kéltekreis, in dem das Kalte-
mittel zirkuliert.

Der Solekreislauf nimmt unter der Erde die Energie auf und gibt sie in der Warmepumpe an das Kaltemittel ab. Dabei ver-
dampft das Kéltemittel innerhalb des Systems und wird zum Verdichter weitergeleitet. Im Verdichter wird das gasférmige
Kaltemittel zusammengedriickt — wobei die Temperatur steigt.

Im n&chsten Schritt wird die Energie an das Warmeverteilsystem im Geb&aude weitergegeben. Das abgekihlte Kéltemittel
wird erneut durch die Sonde oder den Kollektor gepumpt — der Kreislauf beginnt von neuem.

Parallel zur Heizung stellt die Geodan Warmepumpe auch Warmwasser bereit. Ein integrierter 170-Liter-Trinkwarmwasser-
speicher liefert bis zu 60 °C warmes Wasser zu jeder Jahreszeit.
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5.2 Technische Daten

Geratebezeichnung EHGT17D-YM9ED

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 1750
Breite [mm] 595
Tiefe [mm] 680
mit Verpackung Hohe [mm] 1850
Breite [mm] 660
Tiefe [mm] 800
Gehduse Munsell - 6,2PB 9/0.9
RAL Code - 26090 05
Material - Vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 181
Gewicht (voll) [ka] 360
Bruttogewicht [ka] 198
Wasservolumen heizungsseitig (Priméarkreis) 1 [1] 5,47
Art der Installation - bodenstehend
Elektrische Daten Warmepumpe Spannungs- [Ph] 3N~
(ohne Elektroheizstab) versorgung V] 400
[Hz] 50
Absicherung [A] 16
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] 3~
versorgung [V] 400
[Hz] 50
Leistung [kw]
Heizschritt =
Stromstérke [A] 13
Absicherung [A] 16
Pumpe Typ DC-Motor
(Primérkreislauf) Leistungsaufnahme ~ Drehzahlstufe 1 [W] 10/13/15
(bei Volumenstrom von prepzanistufe 2 [W] 16/21/27
10/20/L ,/min) 3)
Drehzahlstufe 3 [W] 24/32/42
Drehzahlstufe 4 [W] 34/46/58
Drehzahlstufe 5 [W] 47/58/60
Stromstéarke Drehzahlstufe 1 [A] 0,2/0,2/0,3
(bei Volumenstrom von prepanistufe 2 [A] 0,2/0,3/0,4
10/20/L,5,/min) 3
Drehzahlstufe 3 [A] 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 4  [A] 0,4/0,5/0,6
Drehzahlstufe 5 [A] 0,5/0,6/0,6
Forderhohe Drehzahlstufe 5 [m] 7,5/7,2/4,9
(bei Volumenstrom von
0/20/L 5)
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 [W] 55
(Warmwasser) (Standardeinstellung:  prgnzanistufe 2 W] 69
Drehzahlstufe 2
Drehzahistufe 3 [W] 80
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,25
(Standardeinstellung: Drehzahlstufe 2 [A] 0,31
Drehzahlstufe 2
Drehzahistufe 3 [A] 0,34
Volumenstrom Drehzahlstufe 1 [I/min] 13,5
(Standardeinstellung:  prenzanistufe 2 [I/min] | 19,0
Drehzahlstufe 2 .
Drehzahlstufe 3 [I/min] 22,9

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Geratebezeichnung

EHGT17D-YM9ED

Volumenstrom Priméarkreislauf max. 2) [I/min] 27,7
min. 3 [I/min] 71
Warmeiibertrager Solekreislauf - Kéltemittel MWA1-70PA
Kéltemittel - Primérkreislauf - MWA1-44PA
Primérkreis-Trinkwasser - CBH18-24H
Trinkwarmwasser- Volumen [1] 170
speicher Werkstoff - Duplex 2304 Edelstahl (EN10088)
Erkldrtes Lastprofil L
nwh Effizienz der Wassererwérmung 134
Energieeffizienzklasse der Wasser- A+
erwarmung
Sicherheitseinrichtung  Primarkreislauf Temperaturfiihler [°C] 1~80
Uberdruckventil  [MPa] 0,3
Stromungswachter [I/min] 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem-  [°C] 90
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Warmwasserspeicher  Temperaturfiihler [°C] 40~70
Solekreislauf Temperaturfiihler [°C] -8~30
Stromungswéchter (min. Durchfluss) [I/min] 55
Kéltemittelkreislauf Temperaturfhler (Hoch) [°C] -20 ~ 125
Temperaturfhler (Niedrig) [°C] -40 ~90
Druckschalter [MPa] 414 + 0,1
Drucksensor [MPa] 0~05
Anschliisse Wasser Primérkreislauf ~ [mm] 928
Warmwasser [mm] 922
Sole [mm] 928
Kéltemittel - R32
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35
Betriebsbereich 4 [%RH] <80
Betriebshereich Heizen Raumtemperatur  [°C] 10~30
Vorlauftemperatur [°C] 20~60
Trinkwasser [°C] 40~60
Anti-Legionellenprogramm [°C] 60~70
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] 42
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] 53

) Das Volumen des Sanitarwasserkreislaufs ist in diesem Wert nicht enthalten.

2)Wenn die Wasserdurchflussrate das Maximum iiberschreitet, ist die Durchflussgeschwindigkeit groBer als 1,5 m/s, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.
3)Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswéchter aktiviert.

4 Die Umgebung muss frostfrei sein.
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Hydraulischer Aufbau

32
Kaltwasser B ——p————

Warmwasser

GERATEBESCHREIBUNG

11
) |
| _.-27
31 | __-28
17 -~
---20
- 33
o LN
S Heizungs-
2,31 ,,,,,,, system
Kl 34
! korper !
| |
L 43 | 32 33
Innen . t ‘
Befiillung Entleerung
35
/?24 39
21 = O
3
ez 42
AuBen é % 29
45
Plattenwarmetauscher (Kéltemittel - Wasser) 19 | Ladepumpe Trinkwarmwasserkreis 36 | Kompressor
Elektroheizstab 1, 2 20 | Elektroheizstab (TWW) (Optionale Bauteile) 37 | Hochdruckschalter/-sensor

3

4

5 | 3-Wege-Ventil 21 | Fiillstandbehdlter (bauseits) 38 | Lineares Expansionsventil

6 | Manuelle Entliiftung 22 | Uberdruckventil (10 bar) (Trinkwasser) 39 | Ladestecker

7 | Entleerungshahn (Primérkreis) 23 | Entleerungshahn (TWW-Speicher) 40 | Flissigkeitstemperaturfihler (TH3)
8 | Manometer 24 | Uberdruckventil (3 bar) (bauseits) 41 | Austrittstemperaturfiihler (TH4)

9 | Uberdruckventil (3 bar) 25 | Temperaturfiihler Vorlauf (THW1) 42 | AuBentemperaturfiihler (TH7)

10 | Automatischer Entliifter 26 | Temperaturfihler Riicklauf (THW2) 43 | Kuhlkorpertemperaturfihler (TH8)

11 | AusdehnungsgeféB (Optionale Bauteile) 27 | Temperaturfihler TWW-Speicher (THW5A) 45 | Entleerungshahn (Solekreis)

12 | Stromungssensor 28 | Temperaturfiihler TWW-Speicher (THW5B) 46 | Soleumwalzpumpe

13 | Schmutzfénger 29 | Temperaturfiihler Kaltemittelfliissigkeit (TH2) 47 | Stromungswéchter

14 | Heizkreispumpe 1 (Primérkreis) 31 | Abflussrohr (bauseits) 48 | Soleeinlasstemperaturfiihler (TH32)
15 | Pumpenabsperrventil 32 | Riickflussverhinderer (bauseits) 49 | Soleauslasstemperaturfiihler (TH34)
16 | Trinkwarmwasserspeicher 33 | Absperrventil (bauseits) 50 | Schallddmpfer

17 | Plattenwérmetauscher (Heizungswasser - TWW) | 34 | Magnetfilter (bauseits) (empfohlen)

18 | Kalkabscheider 35 | Manometer (bauseits)
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54 Pumpenkennlinien

80
=== Drehzahlstufe 5
70 — === Drehzahlstufe 4
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5.5 Empfohlene Mindestvolumenstréme

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit an der Primarpumpe
Die Pumpendrehzahl kann Uber die Bedieneinheit der Regelung in 5 Stufen an der Pumpe eingestellt werden. Stellen Sie
die Pumpendrehzahl so ein, dass die FlieBgeschwindigkeit im Primarkreislauf fir das installierte AuBengerat geeignet ist.

EHGT17D-YM9ED | =277

Falls der Volumenstrom von 7,1 I/min unterschritten wird, 16st der Stromungssensor im Speichermodul aus.
Wenn der Volumenstrom 27,7 I/min (iberschreitet und die Stromungsgeschwindigkeit hoher als 1,5 m/s ist, kann dies zur Erosionskorrosion der Rohre fiihren.

5.6 Aufheizzeiten

Soletemperatur 0 °C
EHGT17D-YM9ED 75
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GERATEBESCHREIBUNG

5.7 Abmessungen
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<RUCKSEITE> <LINKE SEITE> <VORDERSEITE> <RECHTE SEITE>
A Anschluss Trinkwarmwasser 22 mm/Klemmverbindung
B Anschluss Kaltwasser 22 mm/Klemmverbindung
C Anschluss Heizungsriicklauf 28 mm/Klemmverbindung
D Anschluss Heizungsvorlauf 28 mm/Klemmverbindung
E Soleleitung (Anschluss Bohrloch) 28 mm/Klemmverbindung
F Soleleitung (Anschluss Bohrloch) 28 mm/Klemmverbindung
J Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @, @ und ® fiir Niederspannungsverdrahtung einschlieBlich externer Signal- und
+ Temperaturfiihlerkabel. Kabeldurchfiihrung @ und ® fiir Hochspannungsverdrahtung einschlieBlich
Stromkabel, Innen-/AuBenkabel und externe Output-Kabel.
* Fiir einen Funkempféanger (optional) verwenden Sie Kabeldurchfiihrung @.
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6. Der Warmepumpenregler FTC6

6.1 Einflihrung

Die Anforderungen eines Heizungssystems an seine Regelung sind meistens vielféltig. Die Regelung ist fir einen komfor-
tablen und energieeffizienten Betrieb des Gesamtsystems maBgeblich verantwortlich. Werden in einem Gebaude z.B.
Radiatoren mit einer FuBbodenheizung kombiniert, so missen diese Heizkreise unabhéngig voneinander angesteuert wer-
den. Bei einem bivalenten System kann der Heizkessel nach unterschiedlichen Systemvorgaben hinzugeschaltet werden.
Abhangig von CO,-Emissionen, den kalkulierten Betriebskosten, der AuBentemperatur oder durch ein externes Signal - die
Zu-/Umschaltung wird véllig automatisch vorgenommen. Das sichert ein optimales Ergebnis. Weitere Reglerfunktionen
sind u.a. der Heizbetrieb ohne AuBengerét und das Estrich-Aufheizprogramm. Neben den regeltechnischen Anforderun-
gen finden sich heutzutage zahlreiche Anforderungen an die Regler im Bereich der einfachen Bedienung und einer smarten

Integrierung in Gebduden.

Die Ecodan-Warmepumpe als Systemlésung

P‘“‘O'\“dung an Gehﬁude'e“t&chnik

Liftungs-

Gebdudeleittechnik  systeme
Ethernet Modbus | | o

T Aufzeichnung von 1
Betriebsdaten

‘)Madbus

v e gt

C
&)

I

PSMELCIoud
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6.1.1 Ubersicht der wichtigsten Funktionen

e Zugriff auf die wichtigsten Betriebsmodi per Schnellansicht

e Sommer- und Winterbetrieb

e Witterungsgeflhrte Vorlauftemperatur- oder Raumtemperaturregelung von zwei Heizkreisen
e Legionellenprogramm mit Trinkwassertemperaturen von bis zu 70 °C

e Tagesabhangige Programmierung von Heizkreisen, Fernbedienungen und Trinkwassererwarmung
e Urlaubsprogrammierung mit Datumsfunktion

e Kaskadierung von bis zu sechs Warmepumpensystemen

e Heiz- und Kuhlfunktion (nur mit Innengeraten ERSe)

e Bivalente Ansteuerung eines weiteren Warmeerzeugers

e Estrichaufheizung

e Erstinbetriebnahme ohne AuBengerét

e Integriertes Energiemonitoring (nicht bei Kaskade)

e Einbindung in intelligente Stromnetze mit Smart-Grid

e Inbetriebnahmeassistent (Wizard)

* Integrieren von live Temperaturmonitoring in Energiemonitoring

e Automatische Sommerabschaltung

e Nachtbetrieb / Leiselauf

e Bivalentbetrieb tber 0-10 V

6.1.2 Aus der Ferne bedient
Neben dem Haupt-Bedienelement kann auch eine Funkfernbedienung als Raumthermostat verwendet werden. Auf dem

Display dieser Steuerungseinheit werden die wichtigsten Systeminformationen wiedergegeben. Uber nur vier Tasten
lassen sich die Warmepumpen bedienen sowie die entsprechenden Parameter schnell und bequem andern.

Funkfernbedienung PAR-WT50R-E und -empfanger PAR-WT51R-E

e A
- ] v < MITSUBISHI ELECTRIC
| S | -

# MITSUBISHI ELECTRIC

6.1.3 MELCIoud - die ,,smarte”“ Warmepumpenregelung

In Zeiten zunehmender Digitalisierung und steigender Nachfrage nach Smart-Home-L&sungen besteht auch bei Ecodan
Warmepumpensystemen die Méglichkeit, sich unmittelbar alle wichtigen Systemdaten Uber die MELCloud anzeigen zu
lassen.

Uber die MELCloud besteht von iiberall aus Zugriff auf alle relevanten Einstellungen der Ecodan-Warmepumpe. Uber einen
verschlisselten Zugang kann per Smartphone oder Tablet-PC das Heizsystem gesteuert und Giberwacht werden. Mit der
App hat man alle wichtigen Funktionen der Ecodan-Warmepumpen im Blick.

Der erforderliche WiFi-Adapter MAC-567IF-E (W) verbindet die Warmepumpe mit einem lokalen Netzwerk in Reichweite.

Planungshandbuch Ecodan 2021 /175



DER WARMEPUMPENREGLER FTC6

Interface MELCloud als Desktop-Version oder mobile App

Weiterhin riickt das Uberwachen von Live- und Trenddaten immer weiter in den Fokus von Smart-Home-Systemen. Auch
diese wichtige Funktion stellt die MELCloud bereit.

Temperaturverldufe anzeigen lassen

Temperaturverfauf

Temperatur fur Zeitraum 06/08/2017 - 2B/08/2017

=

= Emgeatelite Tempermmur - Heizkrein | = Saismiemperatin

Heizkreis | 4@ Aufentemperasur e Lingesrelits Tamperamr - Heizire @ % Raumtemperair - Haizieis 2 4 Specheremperanis

Datum dndem

i

Nur angezeigre Caten

Gerite dndem

o

Liste unterstiitzter Hard- und Software

Tablet (App oder Web-Client) Smartphone (App oder Web-Client) Betriebssystem Internet-Browser (nur Web-Client)

Apple iPad/iPad mini

Apple iPhone

Barichin

Android

Einstoliungan

Internet Explorer

Samsung Galaxy Tab/Note Samsung Galaxy S Apple i0S/0S X Google Chrome
Dell Latitude Nokia Lumia Microsoft Windows 8 Apple Safari
BlackBerry PlayBook BlackBerry Z10 BlackBerry 10 Mozilla Firefox

Google Nexus

Google Nexus

Opera

Diese Liste beansprucht keine Vollsténdigkeit. Es kdnnen durchaus mehr als die genannten Systeme und Produkte MELCloud nutzen. Diese Liste dient Ihnen lediglich als

Orientierung. Bitte beachten Sie, dass sich die Nutzung je nach Hardware- und Software-Kombination etwas unterscheiden kann.

176 / Planungshandbuch Ecodan 2021



6.1.4 Modbus-Schnittstelle
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Eine mittels Adapter verfliigbare Modbus-Schnittstelle (Procon MelcoBEMS MINI (A1M)) ermdéglicht zudem die Anbindung
an eine Gebaudeleittechnik. Alle wichtigen Datenpunkte flr Betriebs- oder Sollwertdnderungen sowie wichtige Istwerte
kénnen Uber die Schnittstelle gelesen und geschrieben werden.

Modbus-Schnittstellen

Analoge Eingénge

Analoge Ausgédnge

Digitale Eingénge

Digitale Ausgange

Modbus-Schnittstelle Procon A1M

Modbus-Installationen sind grundsétzlich ordnungsgeman durchzuflhren. Hierbei ist zu beachten:

e Geschirmtes Kabel (Kupfergeflecht)

e Verdrillte Aderpaare

e Keine Stichleitungen

e Abschlusswiderstand (Abhangig von der Installation)

Auch Kaskadenapplikationen kénnen Uber den Procon-Adapter gesteuert werden.
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Funktionstabelle Modbus - Procon - Ecodan (Auszug)

A1M Firmware Version [READ ONLY] 40011 A1M Firmwareversion

Fehlercode (dezimal) [READ ONLY] 12 40013 8000 = Keine Fehlermeldung
6999 = fehlerhafte Dateniibertragung zwischen ATM und Gerat
(siehe Fehlercodebeschreibung in der Gerdtedokumentation)

System On/Off 25 40026 0 = System OFF

1 = System ON

2 = Notbetrieb READ ONLY (sh. Raumtemperatur — Heizkreis 1...)
3 = Testlauf READ ONLY (sh. Raumtemperatur — Heizkreis 1...)

A/C-Modus — Heizkreis 1 28 40029 0 = Raumtemperatur Heizen

1 = Vorlauftemperatur Heizen

2 = Heizkurve

3 = Raumtemperatur Kiihlen (nicht bei allen Geraten)
4 = Vorlauftemperatur Kiihlen

5 = Boden-Aufheiztrocknung

A/C-Modus - Heizkreis 2 29 40030 0 = Raumtemperatur Heizen

1 = Vorlauftemperatur Heizen

2 = Heizkurve

3 = Raumtemperatur Kiihlen (nicht bei allen Geraten)
4 = Vorlauftemperatur Kiihlen

5 = Boden-Aufheiztrocknung

Speichertemperatur einstellen 31 40032 Stellen Sie die Solltemperatur im folgenden Temperaturbereich
ein: Speichertemperatur: 40 °C — 60 °C, in 1 °C-Schritten

Temperaturwert in °C x 100

Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 1 | 32 40033 Temperaturwert in °C x 100
(signed)
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 1 | 33 40034 Temperaturwert in °C x 100
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 2 | 34 40035 Temperaturwert in °C x 100
(signed)
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 2 | 35 40036 Temperaturwert in °C x 100
Urlaubsmodus 38 40039 0 = Normal
1 = Urlaubsmodus
Umschaltung Heizen/Kiihlen 58 40059 0 = Heizen
1 =Kiihlen
Abtaubetrieb [READ ONLY] 67 40068 0 = Normal
1 = Standby
2 = Abtauung
3 = Wiederanlauf
7-Segment Anzeige Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] | 70 40071 0=A 4=
1=b 5=L
2=E 6=P
3=F 7=U
7-Segment Anzeige Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] | 71 40072 1-15=1-5 19=L
16=0 20=P
17=H 21=U
18=J
Speichertemperatur 106 40107 Temperaturwert in °C x 100
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Im Falle einer Kaskade kénnen weiterhin die Fehler wie folgt ausgelesen werden:

Innengerét 1, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 155 40156 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 1, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 156 40157 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle

Innengerét 2, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 157 40158 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 2, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 158 40159 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle

Innengerét 3, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 159 40160 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 3, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 160 40161 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle

Innengerét 4, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 161 40162 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 4, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 162 40163 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle

Innengerét 5, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 163 40164 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 5, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 164 40165 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle

Innengerét 6, Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] 165 40166 Siehe Tabelle Details 1-er Stelle

Innengerét 6, Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 166 40167 Siehe Tabelle Details 10-er Stelle
Details 10-er Stelle: Details 1-er Stelle:

Fehlercode 10-er Stelle Fehlercode 1-er Stelle

0=A 1-15=1-F

1=b 16=0

2=E 17 =H

3=F 18=1J

4= 19=L

5=L 20=P

6="P 21=U

7=U
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6.1.5 Ecodan Smart Control

6.1.5.1 Gefahren und Sicherheitshinweise

Stromschlag
Stellen Sie sicher, dass das Gerat nicht nass wird oder sonstiger Feuchtigkeit ausgesetzt wird.

Betriebstemperatur
Betreiben Sie das Gerét nur bei einer Umgebungstemperatur von -20 °C bis 60 °C.

Abgeschirmte Kabel

Verwenden Sie fir den Anschluss eines Innengerates an den Ecodan Smart Control nur abgeschirmte Kabel, um Stérungen
der Funkkommunikationsdienste zu vermeiden. Die Verwendung abgeschirmter Kabel stellt sicher, dass Sie die fir die
jeweilige Umgebung geeignete EMV-Klassifizierung einhalten.

Haftung

Mitsubishi Electric Germany Ubernimmt keine Haftung fir Schaden, die dem Benutzer dieses Produktes entstehen. Wir
behalten uns das Recht vor, dieses Handbuch jederzeit und ohne Vorankiindigung zu &ndern. Die von uns zur Verfigung
gestellten Informationen gelten als korrekt und zuverlassig. Wir Gbernehmen keine Verantwortung fir die Nutzung sowie
flr etwaige Verletzungen von Patenten oder sonstigen Rechten Dritter durch deren Nutzung. Wird das Gerat in einem nicht
vom Hersteller angegebenen Zustand verwendet, kann der durch das Gerét gebotene Schutz beeintrachtigt werden.

6.1.5.2 Konformitat

Dieses Produkt entspricht den grundlegenden Richtlinien zur Inverkehrbringung der EU und stimmt mit den Vorgaben und
Bestimmungen folgender Richtlinien Uberein:

e 2014/30/EU (Elektromagnetische Kompatibilitat)

e 2014/35/EU (Niederspannung)

e 2011/65/EU (RoHS - Beschrankung geféhrlicher Stoffe)

180 / Planungshandbuch Ecodan 2021



DER WARMEPUMPENREGLER FTC6

6.1.5.3 Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)

Der Ecodan Smart Control ist ein Produkt der Klasse A. In einer hduslichen Umgebung kann dieses Produkt Hoch-
frequenzstérungen verursachen. In diesem Fall wird der Benutzer aufgefordert, geeignete MaBnahmen zu ergreifen.

Produkte der Klasse A sind fur den Einsatz im Nicht-Wohnbereich bestimmt. Produkte der Klasse A kénnen auch im
Wohnbereich eingesetzt werden, kdnnen aber Stdérungen verursachen und den Benutzer auffordern, angemessene
KorrekturmaBnahmen zu ergreifen.

Eine Konformitatserklarung nach den vorstehenden Richtlinien und Normen wurde abgegeben und ist auf Anfrage erhéltlich.

Wenn der Ecodan Smart Control Stérungen von Funkkommunikationsdiensten verursacht, was durch Aus- und
Einschalten des Gerats festgestellt werden kann, sollten Sie versuchen, die Stérungen durch eine oder mehrere der
folgenden MaBnahmen zu beheben:

¢ Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.
e Stellen Sie den Ecodan Smart Control neu auf.
e Bewegen Sie den Ecodan Smart Control vom Empféanger weg.

Wenden Sie sich bei Bedarf an einen Mitarbeiter des technischen Supports vom Ecodan Smart Control oder an einen
erfahrenen Radio-/Fernseh- oder EMV-Techniker fir weitere Vorschlage.

6.1.5.4 Hardware

Gehause
Das Gehause besteht aus schwarzem, nicht entflammbarem ABS-Kunststoff.

Digitale Eingdnge
Es sind zwei digitale Eingange fiir spannungsfreie Kontakte vorhanden.

Konfigurierbare Analogeingange
Es gibt zwei konfigurierbare Analogeingdnge, die separat Uber eine Software wie folgt eingestellt werden kdnnen:
Spannung (0-10 V), Stromstarke (0-20 mA) oder Widerstand (1-10 kQ).

Relaisausgédnge

Es sind vier Relaisausgange vorhanden, die jeweils mit Anschlissen flir die NO- und NC-Kontakte ausgestattet sind
(Bemessung der Relaisausgénge: 2 A bei 50 V AC).

Jedes Relais ist mit einer entsprechenden, hardwaregeregelten griinen LED ausgestattet. Sie leuchtet, wenn das Relais
aktiviert ist.

DIP-Schalter
Zwei DIP-Schalterbanke sind fir die Konfiguration des Ecodan Smart Control vorgesehen. Diese werden fiir die Software-
konfiguration verwendet.

Freie CN105-Zuleitung

Die Spannungsversorgung erfolgt tiber das Ecodan-Gerat und den Anschluss CN105. Es ist keine externe Spannungsver-
sorgung erforderlich. Die freie CN105-Zuleitung ist einen Meter lang.
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Status-LEDs
Neben den LEDs fur den Relaisstatus gibt es zwei griine softwaregeregelte LEDs, die fir Statusinformationen verwendet
werden kénnen. Abbildung 1 zeigt den Ecodan Smart Control.

ECODAN Smart Control

Kommunikations-LEDs

Sollwert Raumtemperatur

Sollwert Vorlauftemperatur (Heizen / Kiihlen)
LEDs zur Anzeige der digitalen Ausgange

Heizen aktiv

Kiihlen aktiv

Fehler (Sammelstorung)
Gerét Ein

Umschaltung Heizen / Kiihlen
Gerat Ein / Aus

—c‘@@\ldﬁtﬂhwh}—lﬁ
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6.1.5.5 Systemiibersicht

Uberblick

Das Gerat ist sowohl fir die Anbindung an einzelne Innengerdte sowie an Kaskaden (Masterplatine) gedacht.
Der Ecodan Smart Control ist nur fir Systeme mit einem Heizkreis vorgesehen. Wenn mit dem Ecodan Smart Control
zwischen Heizen und Kihlen umgeschaltet werden soll, ist zwingend ein kihlfédhiges Innengerat zu verwenden. Zudem ist
ein bauseitiger Taupunkt-Schutz vorzusehen.

Systembeispiel Einzelanwendung

VERSION A (Keine Kiihlung) UVR/GLT/KNX*

Ecodan Smart Control
DIP-Schalter-Einstellungen

—
swi sw2 ]
e e o)
o on 3 3 ' Kilhlpuffe
12345678 1234 Ecodan Smart Control | | ‘ it
ON COOLING/ o/ F———r-
OFF HEATING OFF  FAULT COOLING HEATING
[ ——— ]

VERSION B (Kiihlung)

kompatible Geréte beachten! : 5 | ! i ;
- =0

Ecodan Smart Control r
ExNt

<~ |

Wi i

DIP-Schalter-Einstellungen

B

SW1-7 ON

FTC-Platine
DIP-Schalter-Einstellung
Sw2
ON

OFF
12345678

SW2-4 ON (Kiihlen aktiv)

[}

W2

-

OFF
ON

=~

Heizungspuffer

——

Sockel
]_PAC-DPOI-E
I

I YAy S S S S S S S S SfSSS
V//////// //////////////////////////////////,/////

i

* Universaler Heizungsregler/ Gebaudeleittechnik/ KNX
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Systembeispiel Kaskadenanwendung

VERSION A (Keine Kiihlung)

Ecodan Smart Control

DIP-Schalter-Einstellungen

UVR/GLT/KNX*

o n

[}

123456738

=~

VERSION B (Kiihlung)

kompatible Gerate beachten!

Ecodan Smart Control

DIP-Schalter-Einstellungen

o na"

123456738

[}

OFF
ON

=~

SW1-7 ON

FTC-Platine
DIP-Schalter-Einstellung

123456738
SW2-4 ON (Kiihlen aktiv)

* Universaler Heizungsregler/ Gebaudeleittechnik/ KNX

Der Ecodan Smart Control fragt kontinuierlich alle definierten Informationen der Warmepumpe ab.

Ecodan Smart Control

OFF  FAULT COOLING HEATING

/N 230V

o E———

-

r—————=F-

S S

HINWEIS!

Wenn Sie die Einstellungen Uber die Fernbedienung aus dem Lieferumfang andern, werden diese zyklisch
Uberschrieben. Wenn ein Ecodan Smart Control angeschlossen ist, kdnnen Sie die Anlage ausschlieBlich
mit dem Ecodan Smart Control einstellen und bedienen.
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6.1.5.6 DIP-Schalter

Es gibt zwei DIP-Schalterbéanke. Die erste Schalterbank (1) hat acht DIP-Schalter, von denen der erste als 1-1 und der
letzte als 1-8 bezeichnet wird. Die zweite DIP-Schalterbank (2) hat vier DIP-Schalter, diese werden mit 2-1 bis 2-4
bezeichnet. Die DIP-Schalterstellung wird nur beim Einschalten des Geréates gelesen. Ein Umschalten der DIP-Schalter im
laufenden Betrieb ist somit nicht mdglich.

6.1.5.7 DIP-Schalter 1-1 und 1-2

Diese DIP-Schalter bestimmen die Vorlauftemperaturbereiche beim Kihlbetrieb gemaB der folgenden Tabelle.

DIP-Schalter 1-1 DIP-Schalter 1-2 Bereich (Kiihlbetrieb) (°C)

AUS AUS 15-25
AUS EIN 10-25
EIN AUS 5-25
EIN EIN 5-25

Im Auslieferungszustand sind 1-1 und 1-2 AUS.

6.1.5.8 DIP-Schalter 1-3 und 1-4

Diese DIP-Schalter bestimmen die Vorlauftemperaturbereiche beim Heizbetrieb gemaB der folgenden Tabelle.

DIP-Schalter 1-3 DIP-Schalter 1-4 Bereich (Heizbetrieb) (°C)

AUS AUS 25-45
AUS EIN 25-50
AN AUS 25-55
AN EIN 25-60

Im Auslieferungszustand sind 1-3 und 1-4 AUS.

Raumtemperaturbereich (Heizbetrieb)
Der Raumtemperaturbereich liegt beim Heizbetrieb fix zwischen 10 °C und 30 °C. Auswahl nur im Heizbetrieb moglich.

6.1.5.9 DIP-Schalter 1-5 und 1-6

Diese DIP-Schalter bestimmen die konfigurierbaren analogen Eingangstypen gemaB der folgenden Tabelle.

DIP-Schalter 1-5 DIP-Schalter 1-6 Eingangstyp fiir alle Eingénge

AUS AUS Spannung 10V (1 -10V)
AUS EIN Widerstand (1 — 10 kQ)
EIN AUS Leistung (4 —20 mA)

EIN EIN Spannung 5V (1-5V)

Im Auslieferungszustand sind 1-5 und 1-6 AUS.
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6.1.5.10 DIP-Schalter 1-7

Dieser Schalter bestimmt, ob eine Kiihlung mit dem Ecodan maéglich ist.

AUS Nein
EIN Ja

Im Auslieferungszustand ist Schalter 1-7 AUS.

HINWEIS!

Gefahr von Sachschaden und Funktionsbeeintrachtigung.

Nicht alle Innengerate sind fir den Kihlbetrieb geeignet. Wenn Sie mit einem nicht kompatiblen Innenge-

rat kiihlen, kann es zu Fehlfunktionen kommen und es entfallt jede Garantie!

» Verwenden Sie ausschlieBlich die unten aufgelisteten Geréte.

» Stellen Sie neben dem DIP-Schalter am Ecodan Smart Control auch auf dem FTC 6 den entsprechen-
den DIP-Schalter ein.

» Beachten Sie, dass der Taupunkt nicht unterschritten wird.

» Verwenden Sie einen bauseitigen Taupunkt-Schutz.

Fiir den Kiihlbetrieb geeignete Innengerate
Die folgende Liste gibt Ihnen eine Ubersicht der Innengerite, die fiir den Kiihlbetrieb geeignet sind:

ERPX-YM9D ERPT20X-VM2D
ERPX-MD ERPT30X-VM2ED
ERSC-YM9D ERST20D-YM9D
ERSC-MED ERST30D-YM9ED
ERSD-YM9D

ERSE-MED

ERSE-YM9OED

6.1.5.11 Beschaltung und Funktion der Eingénge

Digitaler Eingang EIN/AUS
Die Ecodan Warmepumpe wird mit dem digitalen Eingang EIN/AUS ein- und ausgeschaltet.

EIN/AUS-Eingang Kiihlung unterstiitzt

Offen Ecodan-Gerat EIN
Geschlossen Ecodan-Gerat AUS

Der Befehl wird an die Ecodan Warmepumpe gesendet, wenn sich der Status des Eingangs dndert. Andert er sich etwa
von ,,Offen“ zu ,,Geschlossen”, wird das Gerat ausgeschaltet, &ndert er sich von ,Geschlossen” zu ,,Offen”, wird das Geréat
eingeschaltet.

HINWEIS!

Gefahr von Sachschaden am Verdichter!

Wenn die EIN/AUS-Zykluszeit zu kurz eingestellt ist, kann der Verdichter beschadigt werden!

» Beachten Sie eine Mindestlaufzeit des Verdichters von drei Minuten. Ein zweiter Einschaltzyklus darf
frihestens nach zehn Minuten gestartet werden.
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Digitaler Eingang KUHLBETRIEB/HEIZBETRIEB
Mit dem digitalen Eingang KUHLBETRIEB/HEIZBETRIEB wird zwischen den Modii fiir Kiihl- und Heizbetrieb des Ecodan
umgeschaltet.

Offen

Ecodan im HEIZBETRIEB

Geschlossen

Ecodan im KUHLBETRIEB

Der Befehl wird an die Ecodan Warmepumpe gesendet, wenn sich der Status des Eingangs dndert. Andert er sich etwa
von ,,Offen” zu ,,Geschlossen®, wird in den Kihlbetrieb geschaltet, &ndert er sich von ,,Geschlossen” zu ,,Offen”, wird in
den Heizbetrieb geschaltet.

HINWEIS!

Der Kuhlbetrieb ist nur méglich, wenn zuerst der entsprechende DIP-Schalter des Ecodan Smart Control
und die entsprechenden DIP-Schalter des FTC korrekt gesetzt wurden. Zudem ist im Kihlbetrieb nur die
Regelart Vorlauftemperatur einzustellen. Der Kihlbetrieb im Raumtemperaturmodus ist nicht mdglich
und fuhrt zu einem Fehler.

HINWEIS!

Gefahr von Sachschaden am Verdichter!

Wenn die EIN/AUS-Zykluszeit zu kurz eingestellt ist, kann der Verdichter beschadigt werden!

Beachten Sie eine Mindestlaufzeit des Verdichters von drei Minuten. Ein zweiter Einschaltzyklus darf
frihestens nach zehn Minuten gestartet werden.
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6.1.5.12 Analoger Eingang SOLLWERT RAUM

Beim Eingang SOLLWERT RAUM handelt es sich um einen analogen Eingang, mit dem die Sollwerttemperatur fir den
Raum vorgegeben wird. Fir die Sollwertvorgabe der Raumtemperatur ist zwingend ein Raumtemperaturfihler vorzuse-
hen. In der folgenden Tabelle sehen Sie die Begrenzungen flir die Eingangswerte:

Eingangstyp Eingang ,,Untergrenze“ Eingang ,,Obergrenze*

Spannung 10V 1V 10V
Widerstand 1kQ 10 kQ
Stromstérke 4 mA 20 mA
Spannung 5V 1V 5V

Ausserhalb dieser Grenzen ist ein Sollwert von 20 °C im Heizmodus voreingestellt.

Kiihlbetrieb

Die Regelung der Raumtemperatur im Kuhlbetrieb ist nicht moglich und 18st eine Fehlermeldung am ESC aus. In diesem
Fall wird der Sollwert fir die Raumtemperatur also nicht gedndert oder geregelt. Der Ecodan schaltet in den Betriebsmo-
dus Vorlauftemperatur Heizen mit einem Sollwert von 45 °C, um einen sicheren Betrieb zu gewéhrleisten.

Heizbetrieb

Die Sollwertvorgabe fur die Raumtemperaturregelung im Heizbetrieb ist im Bereich von 10 °C — 30 °C mdglich. Ausserhalb
dieser Grenzen ist ein Sollwert von 20 °C im Heizmodus voreingestellt.

Wenn die Sollwertvorgabe zwischen der Unter- und Obergrenze liegt, wird der Sollwert durch Interpolation der Unter- und
Obergrenzen des Heizbetriebs berechnet.

Sollwert Heizen Raumtemperatur

A
Heizbereich  _| 30°C
Obergrenze
Standard-Sollwer e —_— 20 °C
Heizbetrieb
Heizbereich i
Untergrenze 10 °C
T T » Eingang
Eingang Eingang
Untergrenze Obergrenze
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Beim Eingang SOLLWERT VORLAUF handelt es sich um einen analogen Eingang, mit dem die Ecodan Warmepumpe die
Vorgabe fiir Ihre Vorlauftemperatur erhalt. In der folgenden Tabelle sehen Sie die Begrenzungen flr die Eingangswerte:

Eingangstyp Eingang ,,Untergrenze“ Eingang ,,Obergrenze*

Spannung 10V 1V 0V
Widerstand 1kQ 10 kQ
Stromstérke 4 mA 20 mA
Spannung 5V 1V 5V

Wenn der Eingangswert auBerhalb dieses Bereichs liegt, wird die Standardeinstellung fir den Vorlauftemperatur-
Sollwert Ubernommen. Fir den Kuhlbetrieb liegt dieser Wert bei 15 °C. Sollte der Wert im Heizbetrieb ausserhalb
des Bereiches liegen, schaltet das Geréat in den Raumtemperaturmodus mit einem Sollwert von 20 °C um.

Kiihlbetrieb

Fir den Kihlbetrieb wird der Sollwert, wie in Abbildung 3 aufgezeigt, vorgegben. Wenn der Eingangswert zwischen der
Unter- und Obergrenze liegt, wird der Sollwert durch Interpolation der Unter- und Obergrenzen des Kihlbetriebs berechnet.
Die Unter- und Obergrenze fur den Kuhlbetrieb wird von den DIP-Schaltern 1-1 und 1-2 festgelegt.

Sollwert Kiihlen Vorlauf
A

Kiihlbereich ~ _|
Obergrenze 25

Standard-Sollwert 4 ____ 15
Kiihlbetrieb

Kihlbereich
Untergrenze

15

1
Eingang
Untergrenze

» Eingang

Eingang
Obergrenze
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Heizbetrieb

Fir den Heizbetrieb wird der Sollwert, wie in Abbildung 4 aufgezeigt, vorgegeben. Wenn der Eingangswert zwischen der
Unter- und Obergrenze liegt, wird der Sollwert durch Interpolation der Unter- und Obergrenzen des Heizbetriebs berechnet.
Die Unter- und Obergrenze fur den Heizbetrieb wird von den DIP-Schaltern 1-3 und 1-4 festgelegt.

Sollwert Heizen Vorlauf

A
Heizbereich  _|
Obergrenze
Heizbereich
Untergrenze =
Raumtemperatur 20°C — — Raumtemperatur 20°C
I r—» Fingang
Eingang Eingang
Untergrenze Obergrenze
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Digitaler Ausgang EIN/AUS
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Dieser digitale Ausgang zeigt den Betriebsstatus der Ecodan Warmepumpe an. Das Relais wird geschlossen, wenn die
Ecodan Warmepumpe eingeschaltet ist und ist gedffnet, wenn die Warmepumpe ausgeschaltet ist.

Status Ecodan-System Status EIN/AUS-Relais (zwischen NO und C)

Kommunikationsfehler zwischen ESC und Ecodan Offen
AUS Offen
EIN Geschlossen

Digitaler Ausgang Fehler

Das Relais ist getffnet (zwischen NO und C) wenn keine Fehler vorliegen. Es ist geschlossen (zwischen NO und C) wenn

Folgendes eintritt:

e Kommunikationsfehler mit dem Ecodan-Gerat (jedoch nicht in der ersten Minute nach dem Einschalten oder Zurtick-
setzen). Das System lauft im zuletzt eingestellten Betriebsmodus weiter.

e Fehlermeldung am Ecodan Hauptregler (abschaltender Fehler).

Nicht abschaltbare Fehler

e Die Werte der Eingdnge SOLLWERT RAUM und SOLLWERT VORLAUF liegen beide zwischen der Unter- und
Obergrenze fur den Eingang. Dies ist ein ungultiger Status.

e Der digitale Eingang KUHLBETRIEB/HEIZBETRIEB ist geschlossen (angezeigter Modus KUHLBETRIEB) und
Kuhlbetrieb wird nicht unterstitzt (DIP-Schalter 1-7 ist AUS). Dies ist ein unglltiger Status.

e Der digitale Eingang KUHLBETRIEB/HEIZBETRIEB ist geschlossen (angezeigter Modus KUHLBETRIEB) und der
Wert fir den Eingang SOLLWERT RAUM liegt zwischen der Unter- und Obergrenze fir den Eingang. Dies ist ein
ungultiger Status, da Kuhlbetrieb fir Raumtemperatur nicht zuldssig ist.

Bei den nichtabschaltenden Fehlern wird der Modus zu ,Vorlauftemperatur Heizen“ mit 45°C Sollwert eingestellt.
In Kaskadenapplikationen ist zudem der OUT11 (Ausgang Fehler) der jeweiligen Innengerate einzulesen.

Digitaler Ausgang Kiihlbetrieb
Dieses Relais wird aktiviert, wenn sich das System im Kuhlbetrieb befindet. Bei einem Kommunikationsfehler wird das
Relais nach zwei Minuten deaktiviert.

Ecodan-Systemmodus Status EIN/AUS-Relais (zwischen NO und C)

Kommunikationsfehler zwischen ESC und Ecodan Offen
Kiihlung Vorlauftemperatur Geschlossen
Alle anderen Modi Offen

Digitaler Ausgang Heizbetrieb
Dieses Relais wird aktiviert, wenn sich das System im Heizbetrieb befindet. Bei einem Kommunikationsfehler wird das
Relais nach zwei Minuten deaktiviert.

Ecodan-Systemmodus Status EIN/AUS-Relais (zwischen NO und C)

Kommunikationsfehler zwischen ESC und Ecodan

Offen

Heizung Vorlauftemperatur

Geschlossen

Heizung Raumtemperatur

Geschlossen
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Einschalten
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Wahrend der ersten Minute befindet sich der Ecodan Smart Control im Startbetrieb und zeigt voriibergehend einen Fehler
an. Die Fehleranzeige schaltet sich nach einer Minute aus.

Ein- und Ausschalten

Das EIN/AUS-Schalten erfolgt tber einen digitalen Eingang. Ausgehend von dem Wert dieses Eingangs wird anschlieBend
der Befehl an das Ecodan-Gerat gesendet, das System entsprechend EIN oder AUS zu schalten. Der EIN/AUS-Eingang
wird wahrend des normalen Betriebs kontinuierlich Uberwacht. Sollte sich der Status &ndern, wird der Befehl an das
Ecodan-Gerat gesendet, das System entsprechend EIN oder AUS zu schalten. Das EIN/AUS-Relais zeigt den Status des
Ecodan-Gerétes an, aber nicht den Schaltzustand am digitalen Eingang EIN/AUS.

6.1.5.16 Einstellung und Umschaltung der Betriebsmodi

Der Betriebsmodus richtet sich nach dem Status des digitalen Eingangs KUHLBETRIEB/HEIZBETRIEB und dem Wert der
Eingénge fur SOLLWERT RAUM und SOLLWERT VORLAUF.

Eingang HEIZBETRIEB/KUHLBETRIEB | Eingang SOLLWERT RAUM | Eingang SOLLWERT VORLAUF | Modus | Vorelnstellung (°C)

Geschlossen (Kiihlbetrieb)

AuBerhalb des Bereichs

AuBerhalb des Bereichs

Kiihlung Vorlauftemperatur

Geschlossen (Kiihlbetrieb

AuBerhalb des Bereichs

Innerhalb des Bereichs

Kiihlung Vorlauftemperatur

gem. analoger Sollwertvorgabe

)
Geschlossen (Kiihlbetrieb)
)

Innerhalb des Bereichs AuBerhalb des Bereichs <Fehler>* 45
Geschlossen (Kiihlbetrieb Innerhalb des Bereichs Innerhalb des Bereichs <Fehler>* 45
Offen (Heizbetrieb) AuBerhalb des Bereichs AuBerhalb des Bereichs Heizen Raumtemperatur 20
Offen (Heizbetrieb) AuBerhalb des Bereichs Innerhalb des Bereichs Heizen Vorlauftemperatur | gem. analoger Sollwertvorgabe
Offen (Heizbetrieb) Innerhalb des Bereichs AuBerhalb des Bereichs Heizen Raumtemperatur gem. analoger Sollwertvorgabe
Offen (Heizbetrieb) Innerhalb des Bereichs Innerhalb des Bereichs <Fehler>* 45

* Bei Fehlern wird der Modus zu ,,Heizen Vorlauftemperatur geéndert und der Sollwert 45 °C eingestellt.

Alle Befehle werden in einem Intervall von 30 Sekunden Uberschrieben. Somit ist das Ecodan-System nur Gber den

Ecodan Smart Control zu bedienen, sofern dieser angeschlossen ist.
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6.2 Das Bedienteil des Warmepumpenreglers FTC6

Die Ecodan Warmepumpensysteme lassen sich (iber ein (ibersichtlich und elegant gestaltetes Bedienteil steuern. Uber
das Bedienteil kann die Anlage parametrisiert werden und die Sollwerte und Betriebszusténde eingestellt werden. AuBer-
dem kdnnen Informationen, wie die aktuell erfassten Temperaturen abgelesen werden.

Mit den Zeitprogrammen kann die Anlage bequem Uber das Bedienteil individuell programmiert werden. Die intuitive Dar-
stellung der Betriebszustédnde ermdglicht das Erfassen der Anlageinformationen auf einen Blick. Wenn ein Fehler anliegt,
kann auch das Ubersichtlich im Display abgelesen werden.

Posiion [ame |
1

MITSUBISHI
ELECTRIC

F2 J(F3 J(F4]

Display Zeigt alle Informationen an.
2 Funktionstasten Zum Scrollen durch das Meni und zum Anpassen der Einstellungen. Funktion wird durch das Menii, das auf dem Display (1) zu sehen
ist, festgelegt.
3 Power/Urlaub-Taste Wenn das System ausgeschaltet ist, wird es durch einmaliges Driicken wieder eingeschaltet. Erneutes Driicken bei eingeschaltetem
System aktiviert das Urlaubsprogramm. Wird die Taste 3 Sekunden lang gedriickt gehalten, schaltet sich das System aus."
4 Menii-Taste Zugriff auf System-Einstellungen.
Zuriick-Taste Zuriick zum vorherigen Meni.
6 Bestatigen-Taste Zum Auswéhlen oder Speichern.

) Wenn die Anlage ausgeschaltet oder die Spannungsversorgung unterbrochen wurde, kdnnen die Schutzfunktionen des Wasserkreislaufs (z. B. Frostschutzfunktion) NICHT
verwendet werden. Bitte beachten Sie, dass wenn diese Schutzfunktionen nicht aktiviert sind, der Wasserkreislauf méglicherweise beschédigt wird.
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Symbole im Hauptmenii

Ser 2019 | 12:30

v 4 A\ v
uEs MEAE

@21c 5210. 3

m Bedeutung Symbol Beschreibung

Legionellenprogramm

Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist das Legionellenprogramm aktiviert.

|]I|]] Normalbetrieb
. ) Abtaubetrieb
2 Warmepumpenbetriebsart
4m | Notbetrieb
Leiselaufbetrieb aktiviert
3 Elektroheizung Wenn dieses Symbol angezeigt wird, sind Einschraubheizung oder Heizstab in Betrieb.
'Y} Sollvorlauftemperatur
4 Solltemperatur m Sollraumtemperatur
B Heizkurve
5 Option Durch Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird das Schnellansicht-Menii angezeigt.
6 + Erhéhen der gewiinschten Temperatur.
7 - B | Verringern der gewiinschten Temperatur.
217272 Durch Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird zwischen Heizkreis (Zone) 1 und Heizkreis (Zone) 2 umgeschaltet.
8 Informationen W | Durch langes Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird der Informationsbildschirm angezeigt.
. Ra_ymheizung Heizmodus: Heizkreis 1 oder Heizkreis 2
(Kdhlung)-Modus Kiihimodus: Kiihlkreis 1 oder Kiihlkreis 2
10 Warmwasserbetrieb = Normal oder Eco-Modus
1 Urlaubsprogramm &9 Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist das Urlaubsprogramm aktiviert.
Funktionen ©) Zeitprogramm
Funktionen S Gesperrt
Funktionen ® Software Diagnose
12 Funktionen o Stand-by
Funktionen (] Stand-by Kaskadenregelung
Funktionen o Stopp
Funktionen [>] in Betrieb
” Aktuelle m Aktuelle Raumtemperatur
Temperatur 7] Aktuelle Temperatur Warmwasserspeicher
14 Sperrung @ Die Menii-Taste ist gesperrt oder die Umschaltung zwischen Warmwasser und Heizen ist im Menii Option gesperrt.
- SD-Speicherkarte Die SD-Speicherkarte wird beschrieben.
SD-Speicherkarte Die SD-Speicherkarte ist nicht beschreibbar.
16 Steuerung Pufferspeicher Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist die Pufferspeichersteuerung aktiv.
17 Smart grid ready Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist ,,Smart grid ready* aktiv.
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6.3 Meni - Haupteinstellungen

Das Menti fur die Haupteinstellungen kann durch Driicken der Menu-Taste aufgerufen werden. Um das Risiko zu verringern,
dass ungeschulte Anwender die Einstellungen versehentlich verandern, gibt es zwei Zugriffsebenen auf die Haupteinstel-
lungen; das Servicemen ist durch ein Passwort geschiitzt.

Anwenderebene

12:30
il
Trinkwasser (TWi)
Boma®®
[ <« | » |

Wenn die Ment-Taste einmal kurz gedrtickt wird, werden die Haupteinstellungen angezeigt, kénnen aber nicht bearbeitet
werden. Dies ermdglicht dem Anwender, die aktuellen Einstellungen anzusehen und zu &ndern, nicht aber die Betriebs-
parameter zu verandern.

Fachhandwerkerebene
Wenn die Menii-Taste fiir 3 Sekunden gedriickt wird, werden die Haupteinstellungen mit allen verfigbaren Funktionen
angezeigt. Die folgenden Punkte kdnnen angezeigt und/oder bearbeitet werden (abh&ngig von der Zugriffsebene).

m Beschreibung

Trinkwarmwasser (TWW)

F

Heizen/Kiihlen

Zeitprogramm

Urlaubsprogramm

Grundeinstellungen

[ | @) | B | D)

Service (passwortgeschiitzt)

Planungshandbuch Ecodan 2021 / 195



DER WARMEPUMPENREGLER FTC6

<Meniibaum Hauptregler>

Ausgangspunkt

Start-Display * Heizkreis wahlen: kurz driicken.

Vorrang TWW-Bereitung
TWW

EIN (@)/AUS
> EIN (®)/Gesperrt (Q)/Zeitprogramm (@)

Uneingeschrankter Zugriff
Nur Installateur

Schattierte Elemente
beziehen sich auf TWW-
Funktionen. Sie sind nur
dann verfugbar, wenn im
System ein TWW-Speicher
vorhanden ist.

Heizen/Kihlen
Energiemonitoring

> EIN (®)/Gesperrt (Q)/Zeitprogramm (@)
> Eingesetzte elekir. Energie
Erzeugte therm. Energie

NormaI/Eco

2
4'—'—[: W s > AktiviNicht akiiv
[ Legioneller
o ‘k_‘ -> Sollwert TWW
rinkwasser -» Hysterese TWW
F2 EDIT;
(TWw) > Hy TWW- (F2 )@eom +>Max. Betriebszeit TWW
| ->» Sperrzeit TWW
->» Wiederaufheizen TWW
| -» Warmwasser Temperatur
, _ -» Intervall
>@lgoncler > Startzeit
-» Max. Betriebszeit Legionellen

->» Dauer der Temperaturhaltung

[

Heizen/Kuhlen |

(VORSCHAU) —> Heizkurve > HK1

O
Auswahl HK1/HK2

> Heizkurve

([

O Lange driicken

(Heizkreis1) —>Raumtemperatur Heizen( [ )Vorlauftemperatur Heizen( § ¢) / Heizkurve (B ) / Vorlauftemperatur Kiihlen

F2 ) (Heizkreis2)—>>Raumtemperatur Heizen( (8] )Vorlauftemperatur Heizen( § @) / Heizkurve (I ) / Vorlauftemperatur Kiihlen

rrrrrrrrr {F2 J F3 }-—» Heizkurve Parameter
(Fa}
L H2 {2 )(F3 J > Heizkurve Parameter

—=3 Abgleich

TWW
& TWW——> Aktiv/Nicht aktiv
O Heizen/ —> Aktiv/Nicht aktiv

> HK2 -

— Datum/Zeit —————> jjjj/mm/tt/hh:mm

—Sommerzeit — 5 AUS/EIN
— Temperaturanzeige Hauptmenii ——> Keine/Raumtemp./TWW Temp./Raum&TWW

—@7— Kontakt-Nr.

Grund- — Uhrzeitformat —————> hh:mm/hh:mm AM/AM hh:mm
einstellungen °on /o oo
gen |—ccrF > °CI'F Auswahl Typ
Auswahl HK fir Raum-Funk-FB U
L Einstellungen —> HK1 { Raumfiihler
Raumfiihler Auswahl
Auswahl Typ Auswahl HK1/HK2 Zeit/Zone
Raumfiihler Auswahl Typ
HK2 Raumfiihler
<Fortsetzung néchste Seite> Auswahl
Zeit/Zone
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-~ Abgleich
Zeitraum Sommerbetrieb Einstellung DE%L"
EDIT .
([ E0im) o CFD zetprogramm Vorschau 1 O Zeitauswahl
. Auswahl HK1/HK2 Auswahl Ly B Temp Einstelung—  speichern
Heizen Lyt Zeiprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
i > Auswahl
Sorvnll;rz(r:lrj]ztu b 8 Temp.-Einstelling = speichern
Zeitprogramm ki Zeitprogramm Vorschay  Tag O Zeitauswahl
() > puswaT
> | Auswahl HK1/HK2 uewe ® Temp-Ennstelung speichern
Kiihlen Ly 1z Zeitprogramm Vorschau_ Tag () Zeitauswahl
> hi
uswa & Temp.-Einstellung —  speichern
Zeitprogramm Vorschau Ta [EI
ﬂ > pawair—>® Zeitauswahl —>
Auswahl Winter-/ speichern
t :
C Sommerbetrieb TWW o Zoiprogram Vorschay_ Tag O Zeitauswahl
s .
. Auswahl HK1/HK2 usw ® Temp-Enstelung i
Zeitprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
Heizen > HK2 > Auswahl
@Temp.-Einsle\Iung speichern
bt Zeitprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
> Auswal
# Auswahl HK1/HK2 & Temp.Einstellung speichern
Kihlen Ly Hi2 Zeitprogramm Vorschay_ Tag O Zeitauswahl
—_——
Auswahl & Temp-Einstellung = speichern
P Zeitprogramm Vorschau Tai [El
D >Au§waﬁ,—>® Zeitauswahl —>

speichern

Raumtemperatur Heizen

Urlaubs- Kuhlen Vorlauftemperatur Heizen
programm {F3 }—> Einstellung Vorlauftemperatur Kiihlen
(@EDm) Urlaubsprogramm Raumtemperatur Heizen

Vorlauftemperatur Heizen
Vorlauftemperatur Kiihlen
+— Sprache ——— > EN/FR/DE/SV/ES/IT/DA/NL/FI/NO/PT/BG/PL/CZ/RU

TH1/Haupt-FB/
Funk-FB1-8/ ,Zeit/Zone”

{ Zeiteinstellung
Auswahl Typ Raumfihler

> TH1/Haupt-FB/
Funk-FB1-8/ ,Zeit/Zone”

‘I: Zeiteinstellung
Auswahl Typ Raumfiihler



<Fortsetzung von voriger Seite>
<Meniibaum Hauptregler>

Ausgangspunkt

Start-Display

Haupt-|

menii IE

Service
Passwort-
geschiitzt
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Uneingeschrankter Zugriff
....... Nur Installateur

— O Lange driicken

-Handbetrieb
-Funktionseinstellungen
-Flhler-Abgleich ->Aktiv/Nicht aktiv
-»Nachlaufzeit

-»Aktiv/Nicht aktiv

-»Nachlaufzeit

-»Aktiv/Nicht aktiv (Elektroheizstab/elektrische Einschraubheizung)
-»Nachlaufzeit

->Laufzeit

-»Messintervall

->»Minimum

-»Maximum

-»\orrang

->Intervall

rrrrrrrr Warmeerzeuger auswahlen —» Standard (Warmepumpe & Elektroheizstab)/Heizstab (nur Elektroheizstab)/
Kessel/Bivalent (Warmepumpe & Heizstab/Kessel)

-» Pumpennachlaufzeit -

rrrrrrrrrrrrr > Elektroheizstab (Heizen) -

rrrrrrrr Hilfseinstellungen --i~----> Elektroheizstab (TWW})

,,,,,,,,,,,,, > Mischventil-Steuerung

rrrrrrrrrrrrr > Volumenstromsensor -

""""""""" > Analoge Ausgabe

'''''' Drehzahlstufe Pumpe

" ~>Minimum
»Warmepumpevolumenstrom >Maximum

rrrrrrrr Einstellungen Warmepumpe - i X
-»|eiselaufbetrieb

» Minimum Temp.
Maximum Temp.
> Modus

,,,,,,,,,,,,, > Heizbetrieb-—+-» Bereich Vorlauftemperatur ...

> Raumtemp. Regelung (Heizen) Intervall
-» Aktiv/Nicht Aktiv
~->» W/P Vorlauftemp. Hysterese -» Unter
-» Frostschutz >Vorlauftemp. = Ober
»Aullentemperatur
,,,,,,,,,,,,, > Simultanbetrieb -»Aktiv/Nicht aktiv
E-Heizstab ~—»AulRentemperatur
,,,,,,,,,,,,, > Einstellung > Aktiv/Nicht aktiv
Bivalenzpunkt »Aullentemperatur
r~~-»Auswaht :":::l{&el:‘t?mperatu)r Autent ,
; Bivalent- > Prioritat - ulBentemp,
Parameter Koste.n/l C02
»Energie: [ > Elektrizitat
""""""" > Einstellung preis > Kessel
Bivalentkessel L »Zeitprogramme o
| ; »Co > Elektrizitat
i g 2
“->Zusitzlich. | Emission > Kessel
Bivalent- > Warmepumpenleistung
Parameter | > Heizkessel Wirkungsgrad
> Warme- > E-Heizstab 1 Leistung
erzeuger > E-Heizstab 2 Leistung
,,,,,, > Aktiv/Nicht aktiv
> Tww > Solltemperatur
> Smart grid ready > Heizen > Aktiv/Nicht aktiv
> Solltemperatur
,,,,,, > Kiihlen > Aktiv/Nicht aktiv

> Solltemperatur

———— > Aktiv/Nicht aktiv

~—> Starten & beenden
""" » Solltemperatur - > Maximale Temperatur
,,,,,,,,,,,,, > Estrichaufheizung - » Dauer Maximalia Temperatur
77777 > Vorlauftemperatur -....... : ;rempelrlaturerhghung Stufe
erhdhen ntervall vergroRern
» Temperaturverring. Stufe
""" > Vorlauftemperatur > Intervall verkleinern
veringern
————— » Sommerbetrieb ~—>» Aktiv/Nicht aktiv
. 3
""" > Raumtemperatur He!zen EIN
~>» Heizen AUS
""""""" > Sommerbetrieb -
,,,,, . . > Zeit (Heizen EIN)
> Einstellzeit > Zeit (Heizen AUS)
,,,,, » Vorrang Heizen > Raumtemperatur

rrrrrrrrrrrrr > Steuerung Volumenstrom - Aktiv/Nicht Aktiv
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<Fortsetzung von voriger Seite>
<Meniibaum Hauptregler>

Ausgangspunkt

Uneingeschrankter Zugriff

....... Nur Installateur
Start-Display

Haupt-|

— O Lange driicken
menl

E-Heizstab 1 Leistung

> E-Heizstab ----mreeeeeee -» E-Heizstab 1 Leistung
Leistung » Elektroheizstab (TWW)
Analoger Ausgang
; Umwalzpumpe 1
""""" IE r> Einstell. Umwalzpumpe Leistung - Umwalzpumpe 2
Service Energiemonitoring > Abgleich erzeugte Energie > Umwélzpumpe 3
Passwort-

seter T > Umwalzpumpe 4
geschiitzt > Stromzéhler

> Warmemengenzéhler

> Bedarfssteuerung(IN4) - > W/P AUS
> AuRenthermostat (IN5)

> Einstellungen ext. Eingénge-

rrrrr > Heizstab/Kessel
,,,,,,,,,,,,, > Thermo ON Ausgang —>» HK1/HK2/HK1&2

,,,,,,,,,,,,, > Inbetriebnahme-Assistent

,,,,,,,,,,,,, > Betriebs-/Systemdaten

,,,,,,,,,,,,, > Flhlerdaten auslesen
> Uberblick Einstellungen
> Fehlerhistorie
,,,,,,,,,,,,, » Passwortschutz
,,,,,,,,,,,,, > Werkseinstellung

>» Haupt-Fernbedienung -
> Steuerplatine FTC

-» Ja/Nein
->» Ja/Nein

rrrrrr >» SD-Karte — Haupt-FB
-» Haupt-FB — SD-Karte

rrrrrrrrrrrrr > Datenlbertragung -

- _F3 > Download auswahlen
SD-Karte

F3 |-» Upload auswahlen
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6.4 Funktionen

6.4.1 Schnellansicht

Uber F4 (1) gelangen Sie aus dem Hauptmenii in die Schnellansicht.
In der Schnellansicht kdnnen Sie die wichtigsten Betriebsmodi des Systems per Knopfdruck andern.

@[ 3Apr2017  12:30
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Schnellansicht

Vorrang TWW-Bereitung (erzwungene Trinkwassererwdrmung)
Betriebsmodus Trinkwassererwarmung

Betriebsmodus Raumheizung/-kiihlung

Energiemonitoring

(& I N R S

In der Schnellansicht kdnnen Sie die folgenden Einstellungen vornehmen:

m Betriebsmodus Funktionstaste

2 Vorrang TWW-Bereitung F1 Durch Driicken der Taste F1 kdnnen Sie unabhéngig von der aktuellen Betriebsart der Warmepumpe
(erzwungene Trinkwasser- das Trinkwasser einmalig auf den eingestellten Sollwert erwdrmen lassen. Nochmaliges Driicken von
erwarmung) F1 deaktiviert diese Trinkwassererwdrmung und die Anlage arbeitet wieder im urspriinglichen Zustand.

3 Trinkwassererwarmung F2 Mit der Funktionstaste F2 kénnen Sie den Modus der Trinkwassererwarmung umschalten.

(® Die Trinkwassererwarmung ist eingeschaltet.
© Die Trinkwassererwarmung ist deaktiviert.
@ Die Trinkwassererwarmung wird (iber das eingestellte Zeitprogramm freigegeben.

4 Raumheizung/-kihlung F3 Mit der Funktionstaste F3 konnen Sie den Modus der Raumheizung/-kiihlung umschalten.
(® Die Raumheizung/-kiihlung ist eingeschaltet.

«© Die Raumheizung/-kiihlung ist deaktiviert.

@ Die Raumheizung/-kiihlung wird iiber das eingestellte Zeitprogramm freigegeben.

5 Energiemonitoring F4 Hier werden die verbrauchte elektrische Energie seit Monatsbeginn und die erzeugte thermische Energie
seit Monatsheginn angezeigt. Mit der Funktionstaste F4 kdnnen Sie sich die Werte aufgeschliisselt nach
Betriebsmodus und in unterschiedlichen Zeitraumen (seit Monatsbeginn/letztem Monat/vorletztem
Monat/seit Jahresheginn/letztem Jahr) anzeigen lassen.

6.4.2 AuBentemperaturgefiihrte Regelung
Beim Warmepumpenregler FTC6 kdnnen Sie zwischen einer reinen auBentemperaturgefiihrten Vorlauftemperaturregelung

und einer Regelung Uber die Raumtemperatur wahlen. Bei der auBentemperaturgefiihrten Vorlauftemperaturregelung wird
am Regler eine Vorlauftemperatur bei einer bestimmten AuBentemperatur gewahlt.
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6.4.3 Heizkurve einstellen

Die Heizkurve kénnen Sie im Editiermodus individuell anpassen.

e Dricken Sie die MenU-Taste fir 3 Sekunden, um den Editiermodus aufzurufen

e Wahlen Sie das Menu Heizen/Klihlen.

e Wahlen Sie Heizkurve bearbeiten mit F4.

Die einfachste Heizkurve ist durch zwei Punkte definiert. Im Auslieferungszustand geht die eingestellte Heizkurve von
maximal 50 °C Vorlauftemperatur bei einer AuBentemperatur von —15°C zu einer minimalen Vorlauftemperatur von 25°C
bei einer AuBentemperatur von 34 °C. Zwischen diesen beiden AuBentemperaturen verlauft die Vorlauftemperatur linear.
Oberhalb und unterhalb der eingestellten AuBentemperaturen ist sie konstant.

T HKL 3 Apr 2017 12:30
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1 Heizkreis wéhlen

2 Ersten (oberen) FuBpunkt einstellen

3 Zweiten (unteren) FuBpunkt einstellen
4 Kniepunkt hinzufiigen

Sie kdnnen die FuBpunkte mit den Funktionstasten F2 und F3 auswéhlen und auBerdem mit F4 einen Kniepunkt hinzufligen.
Mit F1 wéhlen Sie die Heizkurven der unterschiedlichen Heizkreise aus.

Beispiel 1:

Sie mochten bei —12 °C AuBentemperatur eine Vorlauftemperatur von 35 °C erreichen. Ab +18 °C AuBentemperatur soll die

Vorlauftemperatur von 25°C betragen.

e Drlcken Sie die Taste F2 und stellen Sie den ersten (oberen) FuBpunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (A) verédndern Sie die
Vorlauftemperatur auf 35°C und mit F2 (€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf —12°C.

e Bestatigen Sie mit v.

e Driicken Sie die Taste F3 und stellen Sie den zweiten (unteren) FuBpunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (A) verandern Sie die
Vorlauftemperatur auf 25°C und mit F2 (<€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf +18°C.

e Bestatigen Sie mit v.
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Beispiel 2:

Sie mochten bei AuBentemperaturen um 0°C eine hdhere Vorlauftemperatur erzielen, als durch den linearen Verlauf be-

reitgestellt wird.

Flgen Sie lhrer Heizkurve einen Kniepunkt hinzu, um die Vorlauftemperatur bei mittleren AuBentemperaturen anzuheben.

Sie mochten bei —12 °C AuBentemperatur eine Vorlauftemperatur von 35 °C erreichen. Ab +18 °C AuBentemperatur soll die

Vorlauftemperatur 25 °C betragen.

Bei einer AuBentemperatur von 3 °C soll die Vorlauftemperatur 32 °C betragen.

e Stellen Sie die FuBpunkte ein, wie oben beschrieben.

e Drlcken Sie die Taste F4 und stellen Sie den Kniepunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (4) verandern Sie die Vorlauftemperatur
auf 32°C und mit F2 (<€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf +5 °C.

e Bestéatigen Sie mit v.

) HK1 3 Apr 2017 12:30
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4 Kniepunkt hinzufiigen

Die Heizkurve wird von lhnen als Fachhandwerker individuell fir das Gebaude und gemaB erwartetem Nutzerverhalten
eingestellt. Der Betreiber kann dann in der Heizperiode die Heizkurve je nach Bedarf anpassen.

6.4.4 Raumtemperaturregelung

Die Raumtemperaturregelung ist mit einer Selbstlernfunktion ausgestattet. Die Funktion senkt schrittweise die Vorlauf-
temperatur, um die eingestellte Raumtemperatur zu erreichen. Damit ist ein dauerhaft energieeffizienter Betrieb der
Warmepumpenanlage sichergestellt. Zudem wird ein Einstellen der Heizkurve durch den Betreiber unnétig.

Es kann ausgewahlt werden, ob ein kabelgebundener Raumtemperaturfihler in einem Referenzraum oder bis zu acht
Funkfernbedienungen installiert werden sollen.
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6.4.5

Steuerungs-Optionen

Temperatursteuerung 1 Heizkreis

Steuerungs-Option A1

Funkempfénger

(optional) \

Funkfernbedienung
(optional)

FTC6

ooo O

Kabel-
fernbedienung

Innengerét

AuBengerat

Temperatursteuerung 2 Heizkreise

Steuerungs-Option A2
Funkempfénger
(optional)

Funkfernbedienung

——]
: FTC6
I
I
o
I
I
.
: ooo O
AuBengerat ! Hauptregler i |
|
U S R
Innengert ! Thermostat :
1 Raumtemperatur |
Heizkreis 1: Raumtemperaturregelung (Auto-Adaption) . _(bf”_s'f'tf)_ o

Heizkreis 2: Regelung tiber Heizkurve oder Vorlauftemperatur  Heizkreis 2

Steuerungs-Option B1

I

| I

! |
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| | : | Raum-

! ! temperaturfiihler
I
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: ooo O : :
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Innengeréat Raum

Steuerungs-Option B2

FTC6

ooo O
Hauptregler
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Innengeréat Raumtemperatur
(bauseits)

]

| =
| Thermostat

I

]

]

Heizkreis 1 Raumtemperaturregelung (Auto-Adaption)

i i Heizkreis 2
Heizkreis 2 Regelung (iber Heizkurve oder Vorlauftemperatur elzires

Steuerungs-Option C1

Steuerungs-Option C2

| | I |
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Heizkreis 2: Regelung iiber Heizkurve oder Vorlauftemperatur
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Regelung tber Heizkurve oder Vorlauftemperatur LT o
Heizkreis 2
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Bei Einsatz der Funkfernbedienung kann die Raumtemperatur von 10 °C bis 30 °C verandert werden. Zudem ist eine
Abwesenheit von bis zu 72 Stunden und die sofortige Erwdrmung des Trinkwassers einstellbar.

Position des Funkempfangers

Der Funkempfanger sollte mindestens 50 cm entfernt von etwaigen Stérquellen (z. B. Induktionskochfeld) installiert werden.
Die maximale Entfernung zwischen Funkempfénger und Funkfernbedienung kann bis zu 45 m betragen und hangt maB-
geblich von den Umgebungsbedingungen (z. B. Bauart des Gebaudes) ab.

6.4.6 Zeitprogramme

Das Zeitprogramm kann in zwei Varianten (Sommer- bzw. Winterbetrieb) eingestellt werden. Wenn ein Zeitraum (in Mona-
ten) fr den Winterbetrieb eingestellt ist, wird die verbleibende Zeit automatisch fir den Sommerbetrieb vorgegeben.

ﬂ 3 Apr2017 12:30

Winterbetrieb  Nov - Mar
» Sommerbetrieb Apr > Okt

Jan Dez

L Y 1 A DN

In jedem Zeitprogramm kann ein Schema der Betriebsmodi (Heizen, Kiuihlen, TWW-Bereitung) eingerichtet werden. Falls
im Sommerbetrieb kein eigenes Schema eingerichtet wird, gilt hier das Schema aus dem Winterbetrieb. Falls der Sommer-
betrieb fiir 12 Monate definiert wurde, gilt nur das Betriebsschema des Sommerbetriebs.
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Heizzeitprogramm einstellen
In 24 Stunden konnen 4 Schaltpunkte gesetzt werden. Bei Heizsystemen mit zwei Heizkreisen wird pro Heizkreis eine

Funkfernbedienung oder ein FlUhler bendtigt.

50 0ccl ™
M20C) -——H--—4

Zone 1
HK1

r——1
|

1
Zone 2
HK2

Uber die Programmierung kénnen die Temperaturen fiir die einzelnen Heizkreise tagesabhéngig eingestellt werden.

Beispiel:

Der Kunde mdéchte, dass es ein Zeitprogramm fir die Winterzeit gibt, und zwar von November bis Méarz. Das zweite Zeit-
programm fiir die Sommerzeit soll dementsprechend von April bis Oktober laufen.

Der Kunde méchte, dass im Winter durchgéngig geheizt wird.

In HK 1 soll es von 06:00 Uhr morgens bis 22:00 Uhr abends 20°C warm sein und in HK 2 auf 22 °C geheizt werden. An
den Wochenenden mdéchte der Kunde es morgens ein bisschen warmer haben, im Laufe des Vormittages soll die Tempe-
ratur wieder auf 20°C abgesenkt werden.

Nachts wird die Raumtemperatur immer auf 18 °C abgesenkt.

In der Sommerzeit soll die Heizung tagstiber ausgeschaltet sein und nachts an Wochentagen auf 18 °C und am Wochen-
ende auf 20°C heizen.

Wochentag Uhrzeit
Winterbetrieb (November — Mirz)

Raumsolltemperatur Uhrzeit Raumsolltemperatur

Mo-F 06:00 Uhr 20°C 06:00 Uhr 22°C
o-Fr
22:00 Uhr 18 °C 22:00 Uhr 18 °C
06:00 Uhr 22°C 07:30 Uhr 22°C
Sa-So 09:00 Uhr 20°C 12:00 Uhr 20°C
22:00 Uhr 18 °C 21:30 Uhr 18 °C
Sommerbetrieb (April — Oktober)
06:00 Uhr - 06:00 Uhr -
Mo-Fr
22:00 Uhr 18 °C 22:00 Uhr 18 °C
09:00 Uhr - 10:00 Uhr -
Sa-So
22:00 Uhr 20°C 21:30 Uhr 20°C
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Dauer der Zeitprogramme festlegen
Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie im Hauptmeni das Symbol fiir das Zeitprogramm und bestéatigen Sie mit v.

Es erscheint das Vorschaufenster flir den Planungszeitraum.

Wahlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (A) das Zeitprogramm Winterbetrieb aus und driicken Sie die Taste F4 (bearbeiten).
Es erscheint das Fenster zum Bearbeiten des Zeitbalkens.

Wahlen Sie mit F2 («€) bzw. F3 (») als Startmonat November und bestéatigen Sie mit v-

Wahlen Sie mit F2 (€) bzw. F3 (») als Endmonat Marz und bestétigen Sie mit v-

Speichern Sie die Einstellungen mit F4.

Wenn Sie den Zeitraum fiir den Winterbetrieb gespeichert haben, ist fir den Sommerbetrieb automatisch der Gbrige Zeit-
raum (April bis Oktober) eingestellt.

Raumtemperatursollwerte und Schaltpunkte definieren
Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie im Hauptmeni das Symbol flir das Zeitprogramm und bestéatigen Sie mit v.

Es erscheint das Vorschaufenster fir den Planungszeitraum.

Wahlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (4) das Zeitprogramm Winterbetrieb aus und bestatigen Sie mit v-

Es erscheint das Untermeni. Die Symbole zeigen folgende Modi (wenn verfiigbar):

® Heizen

e Kihlen

e TWW

Wahlen Sie mit F2/F3 den Modus Heizen und bestétigen Sie mit v

Es wird Ihnen das Vorschau-Fenster des Heizzeitprogrammes angezeigt.

Wahlen Sie ggf. mit F1 Heizkreis 1 (HK 1) aus.

Wahlen Sie mit F2/F3 den Wochentag Montag (Mo.) aus und driicken Sie F4 (bearbeiten).

Es erscheint der Editiermodus.

Fassen Sie nun die Wochentage Montag bis Freitag zusammen, indem Sie die Tage nacheinander mit F2/F3 auswahlen
und mit F1 ein Hakchen setzen.

Bestatigen Sie mit v-

Es erscheint die Schaltzeitanzeige.

Wabhlen Sie mit F3 (») den ersten Schaltpunkt 6:00 Uhr morgens aus und driicken Sie F1, um die Temperatur an diesem
Schaltpunkt zu &ndern.

Bestatigen Sie mit v-

Stellen Sie mit F2 (-) oder F3 (+) die Temperatur auf 20 °C ein und bestatigen Sie mit v.

Wahlen Sie mit F3 (») den n&chsten Schaltpunkt 22:00 Uhr aus und stellen Sie die gewiinschte Temperatur auf 18 °C
ein.

Bestatigen Sie mit v-

Speichern Sie die Einstellungen mit F4.

Stellen Sie analog dazu die Schaltpunkte fir das Wochenende ein und speichern Sie |hre Einstellungen mit F4.
Waéhlen Sie mit F1 Heizkreis 2 (HK 2) aus und stellen Sie die Heizzeiten fir Heizkreis 2 ein und speichern Sie lhre
Einstellungen mit F4.

Gehen Sie analog dazu fir den Sommerbetrieb vor.
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6.4.7 Trinkwassererwarmung

Trinkwassererwarmung im Normal-Modus

Der Regler ist mit einer Trinkwasservorrangschaltung ausgestattet. Der Fihler THWS5, der im Trinkwasserspeicher installiert
ist, meldet dem Regler sténdig die aktuelle Temperatur des Trinkwassers. Sollte der maximale Temperaturabfall erreicht
sein, schaltet das System das 3-Wege-Umschaltventil und das Wasser wird erwarmt bis die Trinkwarmwassertemperatur
wieder den eingestellten Sollwert (Héchsttemperatur Trinkwarmwasser) erreicht hat.

Warmwasserspeicher-
temperatur Y

Solltemperatur

Trinkwarmwasser m
max. Temperaturabfall i

~<—Warmwasserbetrieb —»- §<—Warmwasserbetrieb -

Zeit

Trinkwassererwarmung im Eco-Modus

Zudem gibt es auch einen Eco-Modus fir das Erwarmen des Trinkwassers. Ist diese Funktion aktiviert, wird bei Erreichen
des maximalen Temperaturabfalls das Trinkwasser mit dem energieeffizientesten Verdichterbetrieb fir einen einstellbaren
Zeitraum erwdrmt. Ist die maximale Betriebszeit fir diese Warmwassererwéarmung abgelaufen, so schaltet das System fir
eine definierte Zeit in den Heizbetrieb, damit das Gebaude nicht zu stark auskihlt. Nach Ablauf der Zeit fir die Trinkwarm-
wasserbeschrankung, wird wieder die Trinkwasservorrangschaltung aktiv und das Wasser wird erwarmt bis die Trink-
warmwassertemperatur die eingestellte Héchsttemperatur erreicht hat.

Warmwassersoeicher. Sollwert
armwasserspeiche (HochsttemperaturTrinkwarmwasser)

temperatur

Trinkwarmwasser
max. Temperaturabfall

Zeit

Max. Zeit im Beschrénkung Warmwasser-

Warmwasser- im Warm- betrieb
betrieb wasserbetrieb
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Legionellenprogramm

Beim Legionellenprogramm wird die Temperatur im Trinkwarmwasserspeicher auf mehr als 60 °C angehoben und flir einen
definierbaren Zeitraum gehalten um das Risiko eines Legionellenbefalls der Trinkwasserinstallation zu minimieren. Zudem
ist eine Temperatur von 70°C einstellbar, um auch weiter entfernte Leitungen und Armaturen erreichen zu kdnnen. Hierfir
wird, sofern vorhanden, automatisch der Elektroheizstab genutzt. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 und die Trinkwasserver-
ordnung in der jeweilig aktuellen Fassung sind zu beachten.

Warmwasserspeicher-

temperatur @]

Stopp-Temperatur /

Legionellen-Warmwassertemperatur / \/

Neustart-Temperatur
/ Raum

Heizen/ -
L-Modus ; Kihlen iL-Modus [58“8"33&8

> Zeit

Dauer der
Hochsttemperatur

6.4.8 Zusammenfassung der Einstellungen abfragen

Sie kénnen alle Einstellungen komfortabel iiber den Regler abfragen und erhalten einen schnellen Uberblick der relevanten
Soll-Werte und sonstiger Einstellungen.

Gehen Sie wie folgt vor:

e Wahlen Sie Hauptmendii > Servicemendti und bestatigen Sie mit v.

e Geben Sie das Passwort ein (Werkseinstellung 0000) bestatigen Sie mit v-

e Wihlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (&) Uberblick Einstellungen und bestatigen Sie mit .

--> S@mtliche Einstellungen werden angezeigt. Sie kénnen mit F1 (v) bzw. F2 (4) durch die Einstellungen scrollen.

6.4.9 EVU-Sperre

In einigen Regionen Deutschlands behalt sich das Energieversorgungsunternehmen (EVU) vor, den verglinstigten Warme-
pumpenstrom flr eine gewisse Zeit zu sperren.

Auf dem Warmepumpenregler FTC6 ist ein externer Eingang fir diese EVU-Sperre vorhanden. Das EVU-Signal muss
potentialfrei auf den Eingang IN4 (TBI.1 Klemme 7-8) als SchlieBer aufgelegt werden. Das AuBengerét wird bei geschlos-
senem Kontakt weiterhin aus sicherheitstechnischen Griinden mit Spannung versorgt, der Verdichter und Elektroheizstab
sind gesperrt und laufen nicht an.

Nachdem die EVU-Freigabe erfolgt ist, startet die Warmepumpe wieder und stellt die Warme flr das Trinkwasser und das
Gebaude bereit.
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6.4.10 Estrichaufheizung

Wenn eine FuBbodenheizung installiert ist, kdnnen Sie bei einem Neubau den frisch verlegten Estrich mit der Funktion
Estrichaufheizung trocknen. Das Programm &ndert in den von Ihnen vorgegebenen Stufen die Vorlauftemperatur, um den
Estrich allm&hlich zu trocknen.

Bei Abschluss des Betriebs stoppt das System alle Betriebsarten mit Ausnahme des Frostschutzes.

Bei der Funktion Estrichaufheizung ist die Soll-Vorlauftemperatur in Heizkreis 1 dieselbe wie in Heizkreis 2.

HINWEIS!
» Insbesondere bei niedrigen AuBentemperaturen empfehlen wir den Einsatz eines Elektro-Heizstabes.

HINWEIS!

» Klemmen Sie die Dréhte zu den externen Eingdngen des Raumtemperaturfihlers, der Anforderungs-
steuerung und des AuBentemperaturthermostats ab, da sonst die Soll-Vorlauftemperatur nicht erreicht
werden kdnnte.

HINWEIS!

Bei Stromausfall wird die Funktion Estrichaufheizung unterbrochen und nicht fortgefihrt.
» Stellen Sie eine durchgéngige Spannungsversorgung sicher.
» Starten Sie nach einem Stromausfall die Funktion Estrichaufheizung erneut.

L — 9
S 45

Eg_ 40

e

&

§ 35

5 o o J|®

3 30f

012345678 9101112131415161718 Tage

mm Beschreibung Einstellmdglichkeiten m Standardelnstellung

Estrichaufheizung Setzen Sie die Funktion auf ON und schalten Sie das Ein/Aus
System (iber den Hauptregler ein; der Trocknungsbetrieb
beginnt.
Vorlauftemperatur a Stellen Sie den Erhdhungsschritt der +1 bis +10 °C +5
(Erhdhung) Soll-Vorlauftemperatur ein.
b Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die 1bis7 Tage 2
Soll-Vorlauftemperatur gehalten wird.
Vorlauftemperatur c Stellen Sie den Absenkungsschritt der -1 bis 10 °C -5
(Absenkung) Soll-Vorlauftemperatur ein.
d Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die 1bis7 Tage 2
Soll-Vorlauftemperatur eingehalten wird.
Solltemperatur Start und Ende | e Stellen Sie die Soll-Vorlauftemperatur am 25 bis 60 °C 30
Anfang und am Ende des Betriebs ein.
Maximal f Stellen Sie die maximale Soll-Vorlauftemperatur ein. 25 bis 60 °C 45
Maximalwert | g Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die maximale 1 bis 20 Tage 5
Dauer Soll-Vorlauftemperatur gehalten wird.

Weitere Details zur Estrichaufheizung finden Sie in der Installationsanleitung des Innengerates.
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6.4.11  Monitoring

Energiemonitoring

Der Warmepumpenregler FTC6 verflgt Uber eine integrierte Energiemonitoring-Funktion. Diese ermdéglicht dem Nutzer
einen Uberblick liber die Effizienz seiner Anlage (Einsatz von elektrischer Energie im Verhaltnis zu erzeugter thermischer
Energie). Sie erreichen das integrierte Energiemonitoring Uber die Schnellansicht.

Anzeige kumulierte Werte

A MITSUBISHI MITSUBISHI
ELECTRIC ELECTRIC
03 Nov 2020 12:30 03 Nov 2020 12:30
Erzeugte therm. Energie Eingesetzte elektr. Energie
April 2017 125 kWh April 2017 125 kWh
Mérz 2017 323 kWh - Warmwasser 52 kWh
Februar 2017 319 kWh - Raumheizung 73 kWh
Aktuelles Jahr 2017 4480 kWh - Raumkiihlung 0 kWh
Letztes Jahr 2016 1775 kWh

LF1 J[F2 J[ F3 | F4 ] LF1 JLF2 JLF3 | F4 ]

®BO OO

Diese kumulierten Energiewerte werden direkt angezeigt:
e Eingesetzte elektrische Energie gesamt (seit Monatsbeginn)
e Erzeugte thermische Energie gesamt (seit Monatsbeginn)

Das Energiemonitoring kann weiterhin zum Uberwachen der Energiewerte im jeweiligen Betriebsmodus — Heizen, Kiihlen
und Trinkwassererwarmung — in diesen Zeitrdumen verwendet werden:

e aktueller Monat

e |etzter Monat

e vorletzter Monat

e aktuelles Jahr

e |etztes Jahr

HINWEIS!

» Die erfassten Daten flr die Ermittlung der ,eingesetzten elektrischen Energie” kdnnen je nach Netzan-
schlusssituation erheblich schwanken. Wird eine héhere Genauigkeit bei der Uberwachung benétigt, so
kann die Anzeige der erfassten Daten aus externen Stromzahlern und Warmemengenzahlern eingerich-
tet werden.
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Live Temperatur Monitoring

Die Funktion Live Temperatur Monitoring zeigt die aktuellen Temperaturen, Betriebsart sowie den gemessenen Volumen-
strom des integrierten Volumenstromsensors. Die angezeigten Werte werden alle 5 Minuten automatisch aktualisiert und
fur max. 120 min in der Hauptfernbediendung abgespeichert.

Folgende Daten werden angezeigt:

o Zeit

e Betriebsart (Heizbetrieb / Kiihlbetrieb / TWW / Legionellenprg. / Stopp)
e Vorlauftemperatur gemessen am Fuhler THW1

e Ricklauftemperatur gemessen am Fihler THW2

e  TWW-Temperatur gemessen am Fiihler THW5B (sofern vorhanden)