EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Technical Bulletin

Mit der Schrittmotorsteuerung EXD-U02 koénnen die
elektronischen Ventile EX4-8 & CV4-7 von EMERSON eingesetzt
werden als:
- CV4-7: Hochdruckventil fur Mitteldruckbehalter (gilt nur fiir
CV-Ventile fiir CO2)
- Bypass-Ventil vom Mitteldruckbehalter (gilt nur fiir CV-
Ventile fiir COz)
- Leistungsregler durch Heillgasbypass- oder Verdampfer-
druckregelung
- Startregler
- Regler fur Warmeritickgewinnung
- Regler fiur Flissigkeitsniveau

[ 1] .
- Nachfolgermodell fir EXD-UO1, nur neue Dip-Switch e o wiooeorst

FOR PG CONNECTOR

v Eéauoz c €
EMERSON. Universal Driver

Rev.: 14350001

Einstellung erforderlich  (siehe Tabelle "Dip-Switch-
Konfiguration")

Plug und Run": nach Montage und Anschluss sofort
betriebsbereit, Parametereingabe nicht erforderlich

Merkmale Sk
¢ Analoges Eingangssignal 4...20 mA oder 0...10 V ik e
Funktion Ventilsynchronisation auswahlbar e P
Isy R

o Einfache Konfiguration durch DIP-Schalter

¢ Digitaleingang zum SchlieRen des Ventils EXD-U02

e Aluminiumgehause fiir DIN-Schienenmontage

Eingebauter Emerson Uberstromschutz Option: Unterbrechungsfreie Stromversorgung ECP-024

EXD-UOQ2-Treiber bieten eine eingebaute interne Hardware, die Die optionale unterbrechungsfreie Stromversorgung ECP-024
sicherstellt, dass der Ventilschrittmotor niemals einen Uberstrom enthalt einen wieder aufladbaren Saure-Gel Bleiakkumulator, die
erzeugt. So wird die Spannung entsprechend moduliert, und die genligend Energie fir max. zwei EXD-UQ2 liefert, um im Falle
optimalen Arbeitsbedingungen des Ventils sichergestellt. eines Stromausfalls das/ die Ventil(e) zu schliel3en.

Auswalhltabelle

Typ Best.- Nr. | Beschreibung
EXD-U02 804752 Schrittmotorsteuerung ohne
Anschlussklemmen-Satz ll“
EXD-U02 Kit | 808053 Schrittmotorsteuerung Kit inkl.
Anschlussklemmen '
K09-U00 804559 | Anschlussklemmensatz fiir EXD-U...
ECP-024 804558 | Unterbrechungsfreie Stromversorgung K09-U00 ECP-024 K09-P00
K09-P00 804560 | Anschlussklemmensatz fir ECP-024

Einstellung der DIP-Schalter

Der Typ des verwendeten Ventils, das Aktivieren/ Deaktivieren der Schrittwiederherstellungsfunktion und die Art des analogen
Eingangssignals missen wie unten gezeigt uber die DIP-Schalter konfiguriert werden.

Dip Schalter Nummer
Ventilty;.)/ Synchronisation / 1 2 3 4 5 6 7 6
Analogeingang
EX4-6 OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF - -
Cv4* OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF - -
CV5-6 OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF - -
EX7** OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF - -
Cv7 OFF | ON | OFF | ON | OFF | OFF - -
EX8 OFF | ON | ON | OFF | OFF | OFF - -
Step recovery - Yes - - - - - - |OFF | -
Step recovery - No - - - - - - ON -
|Signal: 4-20 mA - - - - - - - | OFF
Signal: 0-10V - - - - - - _ ON_ |srrressrrmsnnes

Hinweis: *) Einstellung fiir CX4/5/6 nutzen, **) Einstellung fir CX7 nutzen
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EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Funktion

Die Schrittmotorsteuerung bendtigt ein analoges Eingangssignal von 4...20 mA oder 0...10 V. Proportional zu diesem Eingangssignal
wird mit dem Ausgangssignal die EX/CV Ventil Baureihe getffnet oder geschlossen und damit der flissige oder gasférmige
Kéltemittelmassenstrom gesteuert. Die Schrittmotorsteuerung kann an jeden Controller angeschlossen werden, der das Steuersignal
von 4...20 mA oder 0...10 V erzeugt. Der Systementwickler kann somit unterschiedliche Controller mit der Schrittmotorsteuerung
zusammenschalten, um die gewlinschte Funktion zu erreichen. Beim Eingangssignal von 4 mA oder 0V ist das Ventil vollstandig
geschlossen, bei 20 mA oder 10 V ist es offen.

Funktion Digitaleingang (DI)
Die EX/CV Schrittmotorgesteuerten Steuerventile von Emerson bieten eine sichere Absperrung*, wenn sie in die SchlieBstellung
gefahren werden. Das EXD-U02 DI ermdglicht jederzeit das Schlielen des Ventils, unabhangig vom Eingangssignal der

Funktionssteuerung.
Betriebsstatus Digitaleingang
Ventil bereit 24V Hinweis:
*) Eine sichere Absperrung wird erreicht, wenn am Ventil der Eingangsdruck 0,5 bar Giber dem
Ventil vollig geschlossen oV Ausgangsdruck liegt.

Die 24 V DI wird parallel zum Ein/Aus-Verdichterstatus durchgefiihrt, so dass beide Gerate (Verdichter und Ventil) parallel arbeiten;
typisches Beispiel fur eine Ein-/Ausschaltreihenfolge des Verdichters, die direkt von einem Thermostatsignal gesteuert wird. AuRerdem
kann es unabhangig voneinander realisiert werden, so dass das Ventil unabhangig vom Verdichterstatus funktionsfahig bleibt (nur bei
CO2-Anwendungen).

Funktion Ventilsynchronisation

Waéhrend der normalen Funktion des Ventils kann es in bestimmten Fallen vorkommen, dass das Ventil einige Schritte verliert; EXD-U02
bietet zwei verschiedene, wahlbare Méglichkeiten, die verlorenen Schritte zu handhaben:

Dip switch
Hinweis: Wenn die Schrittwieder-

Funktion Beschreibung

#7
“ON”

Modus 1: Schrittwiederherstellung deaktiviert

Mit dieser Einstellung fuihrt der EXD-U02-Treiber, solange der Digitaleingang
(DI) auf ON gesetzt ist, keine Wiederherstellungssschritte durch. Dies kann fir
Anwendungen geeignet sein, bei denen das Ventil angesteuert werden kann,
auch wenn der Verdichter nicht lauft, wie bei einigen transkritischen CO,
Anwendungen.

herstellungsfunktion deaktiviert ist, wird
empfohlen, die 24 V Versorgung am
Digitaleingang (DI) in regelmafigen
Abstanden zu unterbrechen, und zwar,
so wie es der Systementwickler vor-
schreibt, um sicherzustellen, dass das
Ventil korrekt synchronisiert ist.

Schrittwiederherstellung aktiviert

Mit dieser Einstellung fihrt der EXD-UO2-Treiber eine Folge von
Wiederherstellungsschritten gemaR den in den Diagrammen dargestellten blau
gestrichelten Funktionen durch: siehe Fig.1

Sobald das analoge Eingangssignal den Minimalwert von 0,3 V oder 4,5 mA
erreicht hat, startet der Treiber einen Schrittwiederherstellungs-prozess und
schlief3t einige Schritte regelmafRigen Abstanden. Die Schrittwiederherstellung
stoppt nach der Wiederherstellung von bis zu 50% in Schliefrichtung. Wenn der
Analogeingangswert 9,7 V oder 19,5 mA oder hoher betragt, startet der Treiber
einen Schrittwieder-herstellungs-prozess und 6&ffnet einige Schritte in
regelmaRigen Abstanden. Die Schrittwiederherstellung stoppt nach der Wieder-
herstellung von bis zu 50% in Offnungsrichtung. Diese Funktion ist geeignet,
wenn die DI Giber einen langeren Zeitraum nicht unterbrochen wird. Dies ist eine
Méglichkeit, sicherzustellen, dass das Ventil immer korrekt auf das Treibersignal
ausgerichtet ist (nicht fiir bestimmte CO,-Anwendungen geeignet).

Modus 2: “OFF”

(Werks-
einstellung)

Hinweis 1:

Bitte achten Sie darauf, dass die
Kapazitat des Ventils entsprechend der
maximal erforderlichen Kapazitat des
Systems aus-reichend ist. Andernfalls
verlangt das System mehr Kapazitat
als die verfugbare, und dies kann flr
den Treiber als Anomalie angesehen
werden.

Hinweis 2: Bitte verwenden Sie die DI
zum SchlieRen des Ventils, die Riick-
gewinnungsfunktion darf nur bei
laufendem  Verdichter  verwendet
werden. Andernfalls kann das Ventil
beschadigt werden.

Analogeingang

20mA 110V
19.5mA 9.7V

45mA//03V

Ventilsynchronisation
aktiv
(DSW 7 OFF)

{

______________________ L

4mA/I0V

Ventilsynchronisation
- aktiv
(DSW 7 OFF)

Ventilsynchronisation nicht aktiv (DSW 7 ON)‘

0,
Fig.1 100%

'Ventiléffnung
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EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Anwendung des EXD-U02 in CO2 Booster Systemen
EXD-U02 in Verbindung mit der CV- und EX-Serie bietet Varianten fiir Systeme mit COz-unterkritischer und -transkritischer und

Funktion.
Aufgabe / Anwendung
Ventil- PS PT Transkritisch Unterkritisch
typ Hochdruc_k- Wérrperiick- Heigas Flash tank ) Wéirrperﬁck- Heigas Expans_ions Saugleitung
gas-ventil gewinnung Bypass- ventil | gewinnung ventile
Cv4-7 130 bar | 186 bar Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
EX4 90 bar | 99 bar Nein Nein Nein Nein Ja Ja Ja Ja
EX4-7 60 bar 66 bar Nein Nein Nein Nein Ja Ja Ja Ja
EX8 45 bar | 49,5 bar Nein Nein Nein Nein Ja Ja Ja Ja

Hinweis: *) Fur Expansionsventilanwendungen wird die Verwendung des Emerson EXD-SH1/2 Controllers mit Treiberfunktion anstelle von EXD-U02
empfohlen.

CO: Kaltekreislauf
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i EXD-SH1

Der folgende hypothetische
konzeptionelle Booster-Kalte-
kreislauf zeigt die von Emerson

angebotenen Loésungen fir die
verschiedenen  Abschnitte  und
Flissigkeiten (Kaltemittel in

mehreren Phasen, Ol). Bitte wenden
Sie sich an lhr Emerson Vertriebs-
blro, um weitere Informationen zu
den Produkten zu erhalten, die nicht
in den Geltungsbereich dieses
Technical Bulletins fallen.

Erlduterung zu CO, Booster

Kreislauf

A Hochdruck-Gas-Ventil

B Bypass-Ventil

C Warmerickgewinnungsventil
D Expansionsventile

E Saugdruckregelventil




EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Anwendung: HeiBRgas-Bypass mit EX Ventil & EXD U02 Treiber

@

@

@

®

Erlduterung HeiRgas-Bypass
Anwendung

Temperaturregler

Rickschlagventil: Es ist wichtig, wie
abgebildet, ein Rickschlagventil
direkt nach dem T-Anschluss zu
installieren. Das Ruckschlagventil
verhindert den Ruckfluss von
flissigem Kaltemittel aus dem
Verflissiger durch das elektrische
Steuerventil in den Verdampfer
wahrend der Stromunterbrechung
zum System.

Das Heil3gas-Bypass-Ventil muss mit
nach unten gerichtetem Motor
eingebaut werden. Dadurch wird die
Lebensdauer des Ventils sicher-
gestellt

Der Flussigkeitsverteiler muss fir
den HeilRgas-Massenstrom richtig
ausgewahlt sein.

Schrittmotorsteuerung EXD-U02

Leistungsregelung / Ablufttemperaturregelung mittels HeiRgas-Bypass

Ausgang vom Regler

A
20mA/10V

4mA/0V

P-Band

Eingang zum Treiber
A

(Sollwert)

Temperatur 0% 100% Ventil6ffnung/
Leistung
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EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Schaltpline —

=| I
Ein Ventil und ein Hlpoosval P T I
EXD-U02 —

Zwei Ventile und
zwei EXD-U02

STEPPER MOTOR

P
=¥ Il
Output 1 Output 2 W SUPPLY WA BK BL BN

Ub 18V DC BATTERY 24V AC/DC

ECP-024 EXD-U02
PCN: (€3 &  PON €
EMERSON. yninterruptible Power Supply EMERSON. Universal Driver
Tre=
VoK VoK
DIGITAL  ANALOGUE A
Suppl! INPUT o
VA OPSWITCHES  5pyuCoc 4. 20mA 0-10v s
HLELLELLE] +[-[+- 4

STEPPER MOTOR

e P Y P A
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DIGITAL  ANALOGUE DIGITAL  ANALOGUE
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[assessd [T REER
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Erlauterung Verdrahtungsschema

Digitaler Eingang (0 V = OFF; 24 V = ON)

Transformator

Sicherung

EXV-Mxx Ventil-Anschlusskabel mit konfektioniertem Stecker fiir EX4-8 / CV4-7
Adernfarben: WH = Weil} BK = Schwarz

BL = Blau BN = Braun

Analogsignal von Steuergerat von Drittanbieter 4...20 mA oder 0...10 V

Analogeingang (4...20 mA oder 0...10 V)

Optionale unterbrechungsfreie Stromversorgung schlief3t das Ventil bei Stromausfall, wenn die Anwendung ein Ventil mit Absperrfunktion
erfordert

Klemme mit der EXD-U02 /ECP-024 an eine Versorgungsspannung angeschlossen wird. Im Falle eines Stromausfalls steuert das ECP-024
automatisch das/ die Ventil(e) in die SchlieRstellung

externer potenzialfreier Schlie3er-Kontakt
Funktion Unterbrechung des Digitaleingangs zur Synchronisation oder zum vollstéandigen SchlieRen des Ventils.

externer potenzialfreier Offner-Kontakt (Abpumpfunktion)
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EXD-U02 Schrittmotorsteuerung

Technische Daten

Schrittmotorsteuerung EXD-U02

Versorgungsspannung|24 VAC +10%, 50-60 Hz

Hinweis: 24 VDC Versorgungsspannung kann Analoges Eingangssignal [4-20 mA

verwendet werden fiihrt aber zur Senkung des Eingangswiderstand 364 O

MOPD und muss durch den Systemhersteller

geandert werden.
Stromaufnahme 1.0 A externe Sicherung verwenden Analoges Eingangssignal |0-10 V
Nennleistung 10 VA (gemeinsam mit EXV) Impedanz 24 kQ
Temperatur o

Lager|-20...+65°C Digitaleingang gj xgg ﬂgé) 50-60 Hz
Betrieb| 0...+60°C P
Luftfeuchte < 90% r.H. nicht kondensierend Anechluss an EX4-8 & it 4-adrigem Kabel, AWG20/22
Schraubklemmen
Schutzart IP20 Anschluss Draht @ 0.5-2,5 mm?
Zulassungen EMC: EN 61326-1, EN50081, EN50082 Montage DIN-Schienenmontage
Kennzeichnung C € Gehausematerial Aluminium
Optionale unterbrechungsfreie Stromversorgung ECP-024
Batterietyp Saure-Gel Bleiakkumulator Temperatur
Enthaltene . Lager|-20...+65°C
Akkumulatoren 2 Stiick a 12 VDC, 0,8 Ah Betrieb|-10...+60°C
Versorgungsspannung |24 VAC £10%, 50-60 Hz Luftfeuchte < 90% r.H. nicht kondensierend
ﬁusgﬁlngssr:\anm{ng UB 18 VDC Anschluss Schraubklemmen
nzah' der Ausgange |, fir Draht @ 0,5-2,5 mm?
zum Treiber
Ladezeit ca. 2 Stunden Montage DIN-Schienenmontage
Zulassungen EMC: EN 61326-1, EN50081, EN50082 Schutzart 1P20
Kennzeichnung C€ Gehéausematerial Aluminium
Abmessungen (mm)
EXD-U02 ECP-024
73 —>
LS Eéi:;. Driver € 104
< 169 >
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Emerson Climate Technologies GmbH tibernimmt keine Verantwortung fiir Fehler in den Angaben zu Kapazitaten, Abmessungen, usw., sowie Druckfehler in diesem Dokument. Die in diesem Dokument

aufgefiihrten Produkte, Spezifikationen und andere technische Daten kdnnen von uns ohne vorherige Benachrichtigung gedndert werden. Abbildungen sind unverbindlich.
Das Emerson Climate Technologies Logo ist eine Marke und Dienstleistungsmarke von Emerson Electric Co. Alco Controls ist eine Marke von Emerson Climate Technologies Inc.




