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Standard-Verdrahtung

Netzversorgung: 400 V/AC / 50Hz

Hinweis:
Sicherungsempfehlung auf der
Rickseite beachten!

otlR ——

EMV-
Filter

oS ——
L3/T

@

FEL

Start-Stop Befehl: h1-01=40 (no)
(B1-02 = 5); Seite: LX

[ @
Ext. Fehler: H1-03=24 (no)
Ext. Sperre: H1-03=8 (no)
‘Seite: RX

Sollwertanderung 1
H1-03=80 (no)
‘Seite: RX

Stérung Verdichter 4
H1-05=83 (nc)
‘Seite: RX

Stérung Verdichter 3
H1-05=84 (nc)
.Seite: RX

Stérung Verdichter 2
H1-05=85 (nc)
‘Selte. RX ®
Stérung FU-Verdichter 1
H1-05=86 (nc)

'Seite: RX

Brucke zwischen “SN” und
“AC” bei Verwendung von
+24V (SC) fir die Versorgung
Drucktransmitter!

R/L1
S/L2
TIL3
PE

51

52

53

54

S5

S6

S7

58
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1

SP
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YASKAWA A1000 Serie

Die Steuer- FM Analogausgang 1
eingénge 0-10V oder 4-20mA
dirfen nicht Werkseinstellung:

mit Netz- Ausgangsfrequenz 0-10V
spannung AM Analogausgang 1

0-10V oder 4-20mA
Woerkseinstellung:
Ausgangsstrom 0-10V

belegt werden

Relaisausgénge:
Nennwerte:

240 V/AC25A
28V/DC5A

Fehlerrelais MA/MB/MC

Werkseinstellung:
Fehler
{Nicht verénderbar)

Relais M1/M2
Werkseinstellung: “0”
In Betrieb

Modus: “40”
Kompressor 2

Relais M3/M4
Werkseinstellung: “1”
Drehzahl “Null®
Modus: “46”
Kompressor 3

Relais M5/M6
Werkseinstellung: *2”
Frequenzerkennung
Modus: “47”
Kompressor 4

+24V/DC / max. 150mA

+10,5V/DC / max. 20mA

Analogeingang A1(C-10V)
Fir ext. Sollwertvorgabe
Seite RX

Analogeingang A2(4-20mA)
Fir ND-Signal

Seite RX

Analogeingang A3(0-10V)
Fir HD-Signal

Seite RX

Masse, Bezugspotential
Analogeingénge

FM
E AC
AM
E AC

MA
j[ MB

M1
M2

:

M3
M4

:

M5
M6

:

Funktion H2

Sicherer

Hat
HC

Anschluss Drucktransmitter
Druck-
trans-
mitter '
4-20mA (ND)
@
Druck- 0-10V (HD)
trans- .
mitter »
Achtung:

L3

Alle Werte sind ausgelegt flr einen Drucktransmitter: 8-30V/DC; Signal: 4-20mA; Bereich: -0,8 - 7,0 Bar
Durch Anpassen der Parameter P1-01/-02 sind andere Werte méglich.

Standard-Verdrahtung

L3



L4 Standard-Kalteparameter
-PRMSET- PRG . A ” ;
Min. Druck M Beschreibung Werte in “ROT” weichen von der
P11 = 48Br | Parameter Nummer Werkseinstellung ab.
(100.0-100.) —» Bereich .
“4.8 Bar’ Lr. swrertseinstelline v Parameter-Beschreibung
FWD
-PRMSET- RG] Unterer Bereich Die Parameter P1-01 und P1-02 stellen zusam-
Min. Druck Messumformer men den Bereich des Messumformers dar und
P141= 4.8 Bar sind die Referenz fiir den Sollwert. In der Werks-
(100.0~100.0} einstellung wird hier der Verdampfungsdruck in
“08Bar Bar angezeigt. Diese gelten nur bei Verwend-
FWD Andern bei Betrieb: N ung eines Transmitters mit folgender
AR iRe| Oberer Bereich Pz e 20V/DC
ax. Druc pannungsbereich: 8 bis
M T0Ba Sl Linteliney Druckbereich: -0,8 bis 7,0 Bar. Andere
(10001000} Druckbereiche k&nnen angepasst werden.
‘7.0 Bar”
FWD Andern bei Betrieb: N
FPRMSET- Rl Eingabe Sollwert Dieser Parameter gibt den Sollwert vor.
Druck Sollwert | 4 Bar Ab Werk wird hier der Verdampfungs-
P13 = 1.0 Bar druck eingestellt und angezeigt.
(100.0~400.0)
“.0 Bar”
FWD Andern bei Betrieb: m
-PRMSET- PRG| Abschaltschwelle Bei Unterschreiten des hier eingestellten Wertes,
Abschaltpegel in Bar in derin Parameter P1-05 gesetzten Zeit schaltet
P04 = 0.5 Bar der Frequenzumrichter selbstandig ab.
(-50.0~50.0) Beispiel:
“05 Bar” In der Werkseinstellung muss der Saug-
FWD Andern bei Betrieb: m gasdruck fur 0.0s unter 0,5Bar sein,
L PRMSET- 6| Zeit fur Abschalten danach schaltetder FU ab.
Abschaltzeit in Sekunden
P1-05= sec
(0~3000)
“Dsect”
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PR6| Einschaltschwelle Bei Uberschreiten des hier eingestellten Wertes,
Abschalt Hyst. (Hysterese) in Bar in der in Parameter P1-07 gesetzten Zeit schaltet
P06 = 1.0 Bar der Frequenzumrichter selbstandig wieder ein.
(0.0~40.0) Beispiel:
“ 0 Bar” In der Werkseinstellung muss der Saug-
— FWD mww  Andern bei Betrieb: gasdruck fir 0.0s Gber 1,5Bar sein,
LPRMSET- Re Zeitfur Abschalten danach schaltet sich der FU selbsténdig

Einschaltzeit

wieder ein.

T R szl Beispiel: P1-04 = 1,5Bar; P1-06 = 1,0Bar
(0~3000) Einschaltdruck: 1,5Bar + 1,0Bar = 2 ,5Bar
“Wsecr"
— FWD mray  Andern bei Betrieb:
-PRMSET- iRl Monitoranzeige Zeigtden Systemdruck in der Anlage in Monitor-
Systemdruck nach dem tafel U7-02 an.
Ur02= 1,5Bar : Die 2. Zeile zeigt den Sollwert in Bar an.
U703= 2,5Bar Einschalten Die 3. Zeile zeigt den Timer an der ablauft sobald
U7-04= Osec eine Funktion nach Ablauf dieser Zeit ausgefihrt
FilD wird.
L4 Standard-Kilte Parameter



Wartungszahler uind Zusatzfunktionen

Sonderfunktionen L5
L5.1

Durch Setzen des Wartungszahlers kdnnen dem Frequenzumrichter definierte Wartungs - Intervalle
vorgegeben werden. Nach Ablauf des Zahlers erscheint die Alarmmeldung ,CALM3" Maintenance
auf dem Display, diese fihrt nicht zur Fehlerabschaltung, der Frequenzumrichter arbeitet normal

weiter.

[PRMSET- —PRG
Wartungszéahler

PM3=  10000H
(0-30000)
“40000"

N0 e

Wartungszahler

Andern bei Betrieb: N

Werden die hier eingegebenen Betriebsstunden
Uberschritten, erfolgt die Meldung: “Calm3
Maintenance”. Max.Wert: 30000h; Werk: 10000h.
Durch Setzen eines neuen Wartungsintervalls
wird der bestehende Zahler neu gesetzt.

(Z.Bsp.: 10000h) Die Meldung verschwindet.

LPRMSET- PRG
Druck Einheit

P43= 0
har
HUH

FND

Einheit Bar

Andern bei Betrieb: N

Im Modus 1 wird die Einheit ,bar” entfernt.

So kénnen Temperatursensoren tber 4-20mA
Messwandler angeschlossen werden, ohne dass
die Einheit .bar® erscheint.

LPRMSET- PRG
Add. Sollwert 1

PL8= 0 Bar
(200200)
0 0Bar”

2. Sollwert

Andern bei Betrieb: N

Wird in h1-04 der Modus 80 aktiviert, wird
bei Signaleingang an S4 der hier einge-
gebene Wert zum Sollwert addiert.
Beispiel: P1-03 = Sollwertquelle
Bedienfeld = 3,0 Bar; P1-08 =-2,0 Bar

FWD Andern bei Betrieb: N

FWD q --> Neuer Sollwert: 1,0 Bar.
-PRMSET- PR Moduswahl Der Modus ,80" ermdglicht die Vorgabe eines
Ausw.Klemme S4 Digitaler Eingang zusatzlichen Sollwerts Uber ein Signal an einem
H-04= 80 fir digitalen Eingang,
Boost Ref.
g 2. Sollwert

L1.2 Abschaltung bei Druckabfall,
Ausfall geregelter Verdichter

Fallt der Druck innerhalb einer definierten Zeit
um einen vorgegebenen Wert ab, so schaltet der
Frequenzumrichter alle Verdichterim Verbund ab,

(Notbetrieb) und gibt eine Fehlermeldung aus.
(Meldung Druckfehler - PrSSr)
-PRMSET- PRe| Druckabfall Sinkt der Druck inner um den in Parameter P5-03
Druckabfall Wert um den vorgegeben Zeit von Parameter P5-04,
P5-03=  50Bar werden alle Verbundverdichter, inklusive den
(-100.0~100.0) geregelten Verdichter, abgeschaltet.
“ IBar” Hinweis:
FWD Andern bei Betrieb: N Leitungsbruch bzw. Abstecken des Drucktrans-
L PRMSET- PR Druckabfall Zeit mitters fir den Verdampfungsdruck generiert
Druckabfall Zeit die gleiche Meldung!
Pidd= 2lsec
(0.0~0.0sec)
“2.0sec”
FWD Andern bei Betrigb: m
-PRMSET- PRl  Notlauf Fallt der geregelte Verdichter aus, so kann bei
Notlauf Funktion aktiver Notlauffunktion der A1000 eventuelle
PA0= 0 Verbundverdichter weiter ansteuern wenn diese
Deaktiviert Funktion aktiv ist (Modus 1). Dies setzt allerdings
i eine Rickmeldung des Status der Verdichter Gber
FWD Andern bei Betrieb: N die digitalen Eingdnge voraus. Siehe Seite 112

Sonderfunktionen L5



L6 Verbundregelung (Standard)

Der Standard-Verbundreglerim A1000 regelt generell immer den Verdichter Nr. 1 und bietet die M6g-
lichkeit bis zu 3 weitere Kompressoren bei Bedarf zusétzlich Gber das Netz mittels Schiitz zu aktiv-
ieren. Die Zuschaltung erfolgt zeitabhdngig, es wird immer zuerst der Verdichter mit den wenigsten
Betriebsstunden aktiviert. Generell werden die Verdichter wie folgt bezeichnet:

+ Frequenzgeregelter Verdichter:
+ 2. Verbund-Verdichter:

Verdichter 1
Verdichter 3

+ 1. Verbund-Verdichter:
+ 3. Verbund-Verdichter:

Verdichter 2
Verdichter 4

(0~3000)
“0 sec”

DI — |

Andern bei Betrieb:

=z

[ PRMSET- PRl Sequenz Verbund Werden weitere Verdichter im Verbund betrieben,
Sequenz EIN so kann mit diesem Parameter die Sequenz fir
P51 = 0 die Verdichter bestimmt werden, Modus:
Leit 0 --> Zeitgesteuert; 1 fest geregelter, bis zu 3
kR weitere Verdichter werden abhédngig von den
FWD Andern bei Betrieb: N Betriebsstunden geschaltet.
-PRMSET- RGl Frequenz Ist die Ausgangsfrequenz gréfer als der hier ein-
Frequ. Verb.ein| verbund EIN gestellte Wert und die in Parameter P2-02 einge-
P21 = 38,0Hz stellte Zeit wird Gberschritten, so wird (ber einen
(30.0~60.0) der Ausgénge der Verbundverdichter aktiviert.
“ce 0 Hz" Diese Frequenz wird fastimmer unterhalb der
[ — | FWD = Andern bei Betrieb: N in E1-04 eingestellten max. Frequenz gesetzt.
L PRMSET- RG] Zeit Sind die Verdichter unterschiedlich grof3, so kann
Zeit Verb. ein hiermit der Verbundregler angepasst werden.
P2.)) = 10sec Verbund EIN Die Zeitgemafl Parameter P2-02 dient auch der

Intervallzeit flir einen erneuten Start des Ver-
dichters nach einer ND-Abschaltung. Damit kann
zu haufiges Starten verhindert werden.

-PRMSET- PRG
Druck Verb. aus
P20} = 3.0Bar
(400.0~400.0)

“30Bar”

Pegel
Verbund AUS

Andern bei Betrieb: N

Ist der Istwert des Sensors unter dem hier einge-
stellten Wert und die in Parameter P2-04 einge-
stellte Zeit wird Oberschritten, so schaltet der
Ausgang den Verdichter weg, welcherim Ver-
bundmodus programmiert wurde (40, 46, 47)

‘IUH

DN — |

Andern bei Betrieb:

FWD — siehe Parameter h2-01.
L DRMSET- R Zeit Die Einstellung richtet sich nach den An-
Zeit Verb. aus Verbund AUS forderungen und_ kann angepasst werden.
P2z 10sec Generell sollte die Abschaltschwelle
(0~3000) niedriger als der Sollwert gemafl P1-03 sein.
“lsec” Wird die Zeit in Parameter P2-04 zu lange gewahlt
= FWD == /Ander bei Betrieb: N kann ein Abschalten des ND-Schalters folgen.
-+ e o
FPRMSET- Re Max. Anzahl Bei Direktbetrieb der Verdichter im Verbund sind
Max. Starts/h Starts pro Stunde die méglichen Starts/h eingeschrankt. Dieser
P205= 0 0=AUS Parameter ist fir den thermischen Schutz der
(025) Verbundgerate zustdndig. Wird die Anzahl der
kR Starts/h Gberschritten erscheint die Meldung
FWD Andern bei Betrieb: “Max. Comp Starts”. Der A1000 schaltet nicht ab.
-PRMSET- PRGl Verbundmodus Wird ein Verbundverdichter eingesetzt, so muss
Klemm M-M2 fiir die der entsprechende Ausgang dafiir konfiguriert
H21= 4 5 werden (Modus 40,46,47).
Vertund Scha RS h2-01 -> 40; M1/M2; h2-02 -> 46; M3/M4;

h2-03 ->47; M5/M6;

-PRMSET- PRGl Zahler Verbund Sind die Bedingungen zum Zu- bzw. Wegschalten
Countdown Rel Countdown des Verbundverdichters gegeben, so erscheintin
U7-04= s | Relais U7-04 ein Zahler der die Zeit bis zum Schalten
U7-05= 3,55td anzeigt.

U7-06= 9,5Bar

WD

L6 Verbundregelung (Standard)



Verbundregelung (LI-FO Verfahren) L7

Der Standard-Verbundregler im A1000 regelt generell immer den Verdichter Nr. 1 und bietet die M&g-
lichkeitbis zu 3 weitere Kompressoren bei Bedarf zusétzlich lber das Netz mittels Schitz zu aktiv-
ieren. Die Zuschaltung und Wegschaltung beim “LI-FO” Modus erfolgtimmer in der gleichen Reihen-
folge. Es wird immer zuerst das Relais 1 (M1/M2), dann das Relais 2 (M3/M4) und das Relais 3
(M5/M6) akiviert. Das Abschalten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Zuerst Relais 3, Relais 2 und
Relais 1. Werden nur 2 Relais verwendet so bleibt die Abfolge identisch.

-PRMSET- PRG

Sequenz Verbund

Werden weitere Verdichter im Verbund betrieben,

P2 =
(30.0-604)

58,0z

Sequenz EIN so kann mit diesem Parameter die Sequenz fir die
P31 = 1 Verdichter bestimmt werden, Modus:
LIFO 1 --> LI-FO; 1 fest geregelter, bis zu 3 weitere
&0 Verdichter werden immer nach dem gleichen
FWD Andern bei Betrieb: N Muster zu- und weggeschaltet.
-PRMSET- e[ Frequenz Ist die Ausgangsfrequenz gréfer als der hier ein-
Frequ. Verb. ein| verbund EIN gestellte Wert und die in Parameter P2-02 einge-

stellte Zeit wird Gberschritten, so wird tGber einen
der Ausgange der Verbundverdichter aktiviert.

Ra: 0B
(1000400

“3,0Bar"

Andern bei Betrieb: N

58 ) Hz" Diese Frequenz wird fast immer unterhalb der
FWD Andern bei Betrieb: N in E1-04 eingestellten max. Frequenz gesetzt.
L PRMSET- RG] Zeit Sind die Verdichter unterschiedlich grol}, so kann
Zeit Verb. ein hiermit der Verbundregler angepasst werden.
E 1058 Verbund EIN Die Zeit gemdafl Parameter P2-02 dient auch der
(0~3000) Intervallzeit fiir einen erneuten Start des Ver-
“0sec” H dichters nach einer ND-Abschaltung. Damit kann
% : . zu haufiges Starten verhindert werden.
FWD Andern bei Betrieb: [N
-PRMSET- PRe[ Pegel Ist der Istwert des Sensors unter dem hier einge-
Druck Verb. aus stellten Wert und die in Parameter P2-04 einge-
Verbund AUS

stellte Zeit wird (berschritten, so schaltet der
Ausgang den Verdichter weg, welcher im Ver-
bundmodus programmiert wurde (40, 46, 47)

Countdown Rel

FWD p— siehe Parameter h2-01.
[ PRMSET- RG[ Zeit Die Einstellung richtet sich nach den An-
ZeitVerb. aus Varbuind ALUE forderungen und kann angepasst werden.
P2-0d= 10sec
(0~3000)
“sec”
FWD = Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- RG] Max. Anzahl Bei Direktbetrieb der Verdichter im Verbund sind
Max. Starts/h Starts pro Stunde die méglichen Starts/h eingeschrénkt. Dieser
P25 = 0 0=AUS Parameterist fir den thermischen Schutz der
(0~25) Verbundgerate zusténdig. Wird die Anzahl der
&0 Starts/h Gberschritten erscheint die Meldung
FWD Andern bei Betrieb: N *Max. Comp Starts”. Der A1000 schaltet nicht ab.
-PRMSET- PRG| Verbundmodus Wird ein Verbundverdichter eingesetzt, so muss
Klemm M-M2 furdie der entsprechende Ausgang dafiir konfiguriert
H2-01= 40 = werden (Modus 40,46,47).
Verhund Schal RUEEEINGE h2-01 -> 40; M1/M2; h2-02 -> 46; M3/M4:
&l h2-03 ->47; M5/M6;
FWD Andern bei Betrieb: N
PRMSET- PRGl  Z&hler Verbund Sind die Bedingungen zum Zu- bzw. Wegschalten

Countdown des Verbundverdichters gegeben, so erscheintin
U7-04= s | Relais U7-04 ein Zahler der die Zeit bis zum Schalten
U75= 3,58 anzeigt.
U7-06= 9 5Bar
WD

Verbundegelung (LI-FO) L7



L8 Verdrahtung Beispiele fur Standard und LI-FO-Verfahren
L8.1 Beispiel Verbundregelung (Standard)

Drucktransmitter 400V/3Ph.

4-20mA =
-0,8 bis 7,0Bar T T T T T T
4 M1 M3 M5 K1 K2 K3
P \ \ \
-~ M2 M4 M6
i
- 'El
K1 K2 K3
M1/M2 M3/M4 M5/ME
- h2-01=40 h2-02=46 h2-03=47
Verdichter 1 Verdichter 2 Verdichter 3 Verdichter 4
. . 30-60Hz 50Hz 50Hz 50Hz
Verbundregler mit 4 Verdichtern
Vorgabe: Verdichter 1 geregelt; Verdichter 2-4 am Netz. @ @ @

Parameter:
P5-01 =0 Zeitgesteuert (Der Verdichter mit den wenigsten Betriebsstunden wird zugeschaltet).
P2-05 = 8 (Max. Starts pro Stunde) Werden in diesem Beispiel die max. Starts/Stunde lberschritten,
so wird dies mit der Meldung “Max. Comp. Starts” angezeigt.
h2-01 =40 -> Das Ausgangsrelais M1/M2 istim Verbundmodus programmiert.
h2-02 = 46 -> Das Ausgangsrelais M3/M4 ist im Verbundmodus programmiert.
h2-03 =47 -> Das Ausgangsrelais M5/M6 istim Verbundmodus programmiert.
P2-01 = 68Hz; Ist die Ausgangsfrequenz gréler als 58Hz, so lauft der Timer gemali P2-02 ab.
P2-02 = 30s; Zeit Zuschaltung Verbund-Verdichter
U7-04 = Zeigt die Zeitbis zum Zuschalten des 2. Verdichters in Sekunden an.
P2-03 = 2,5 Bar; Ist der Verdampfungsdruck unter dem hier vorgegebenen Wert, so l4uft
der Timer gemafR P2-04 ab.
P2-04 = 10s; Zeit Abschaltung Verbund-Verdichter.

L8.2 Beispiel Verbundregelung (LI-FO Verfahren)

Drucktransmitter 400V/3Ph.

4-20mA = T T T
0.5 bis 7082z i M us K1 K2 K3
ﬁ i \ \ \
- M2 M4 M6
o+
. 'é..‘
K1 K2 K3
M1/M2 M3/MA M5/MB
- h2-01=40 h2-02=46 h2-03=47
Verdichter 1 Verdichter 2 Verdichter 3 Verdichter 4
30-60Hz 50Hz 50Hz 50Hz

Verbundregler mit 4 Verdichtern > >
Vorgabe: Verdichter 1 geregelt; Verdichter 2-4 am Netz. @ — @ — @

Parameter:
P5-01 =1 LI-FO (Der Verdichter werden immer in der gleichen Folge zu- und weggeschaltet).
P2-05 = 8 (Max. Starts pro Stunde) Werden in diesem Beispiel die max. Starts/Stunde lberschritten,
so wird dies mit der Meldung “Max. Comp. Starts” angezeigt.
h2-01 =40 -> Das Ausgangsrelais M1/M2 istim Verbundmodus programmiert.
h2-02 =46 -> Das Ausgangsrelais M3/M4 istim Verbundmodus programmiert
h2-03 =47 -> Das Ausgangsrelais M5/M6 istim Verbundmodus programmiert..
P2-01 = 68Hz; Ist die Ausgangsfrequenz gréler als 58Hz, so lauft der Timer gemaR P2-02 ab.
P2-02 = 30s; Zeit Zuschaltung Verbund-Verdichter
U7-04 = Zeigt die Zeitbis zum Zuschalten des 2. Verdichters in Sekunden an.
P2-03 = 2,5 Bar; Istder Verdampfungsdruck unter dem hier vorgegebenen Wert, so |auft
der Timer gemafR P2-04 ab.
P2-04 = 10s; Zeit Abschaltung Verbund-Verdichter.

L8 Verdrahtung Beispiele fiir Standard und LI-FO-Verfahren



Verdrahtung Beispiele fir ACC und TCC-Verfahren L9
Beispiel ACC Verfahren (Auto Grundlast Umschaltung) L9.1

Drucktransmitter 400V/3Ph.

4-20mA = 5 ? T
0.8 bis 7. 0080 Trvm TIVIS TIVIS @ K1 K2 K1 K3
ﬁ g \ \ N
P5-02
=30Min
A M2 M4 M6 =l
5
&
K1 K2 K3
MIM2  M3M4 M5B
- h2-01=40 h202=46 h2-03=47
Verdichter 1 Verdichter 2
30-60Hz 30-60Hz

Verbundregler mit 2 Verdichtern
Vorgabe: Verdichter 1+2 abwechselnd geregelt und bei Bedarf liber das Netz zugeschaltet.
Parameter:
P5-01 =2 ACC (Auto. Grundlastumschaltung, Verdichter werden wechselnd am FU betrieben).
P5-02 = 30Min; Bestimmt die Zeit flir den automatischen Grundlastwechsel.
P2-05 =8 (Max. Starts pro Stunde) Werden in diesem Beispiel die max. Starts/Stunde tGiberschritten,
so wird dies mit der Meldung “Max. Comp. Starts” angezeigt.
h2-01 =40 -> Das Ausgangsrelais M1/M2 erwirkt die Grundlastumschaltung.
h2-02 =46 -> Das Ausgangsrelais M3/M4 ist im Verbundmodus programmiert.
h2-03 =47 -> Das Ausgangsrelais M5/M6 ist im Verbundmodus programmiert.
P2-01 =58Hz; Ist die Ausgangsfrequenz gréfRer als 58Hz, so [auft der Timer gemal P2-02 ab.
P2-02 = 30s; Zeit Zuschaltung Verbund-Verdichter
U7-04 = Zeigt die Zeit bis zum Zuschalten des 2. Verdichters in Sekunden an.
P2-03 = 2,5 Bar; Istder Verdampfungsdruck unter dem hier vorgegebenen Wert, so lauft
der Timer geméal P2-04 ab.
P2-04 = 10s; Zeit Abschaltung Verbund-Verdichter.

Beispiel Verbundregelung (TCC Verfahren) L9.2

Drucktransmitter A400V/3Ph.
4-20mA =
-0,8 bis T,OBa_r

>

-~
a

P5-02
=30Min

KA1 K2 Werk
MAM2  M3Ma
- h2-01=40 h2-02=46 K1 \ K2 \
Verdichter 1 Verdichter 2
30-60Hz 30-60Hz

Verbundregler mit 2 Verdichtern
Vorgabe: Verdichter 1 + 2 geregelt;
Parameter:
P5-01 =3 TCC (Beide Verdichter werden liber den A1000 geregelt und zu-und weggeschaltet).
P5-02 = 30Min; Bestimmt die Zeit fir den automatischen Grundlastwechsel.
P2-05 =8 (Max. Starts pro Stunde) Werden in diesem Beispiel die max. Starts/Stunde tiberschritten,
so wird dies mit der Meldung “Max. Comp. Starts” angezeigt.
h2-01 =40 -> Das Ausgangsrelais M1/M2 ist im Verbundmodus programmiert.
h2-02 =46 -> Das Ausgangsrelais M3/M4 ist im Verbundmodus programmiert.
P2-01 =58Hz; Ist die Ausgangsfrequenz gréfier als 58Hz, so [auft der Timer geméal P2-02 ab.
P2-02 = 30s; Zeit Zuschaltung des 2. Verbund-Verdichter
U7-04 = Zeigt die Zeit bis zum Zuschalten des 2. Verdichters in Sekunden an.
P2-03 = 2,5 Bar; Istder Verdampfungsdruck unter dem hier vorgegebenen Wert, so lauft
der Timer gemank P2-04 ab.
P2-04 = 10s; Zeit Abschaltung Verbund-Verdichter

Verdrahtung Beispiele fir ACC und TCC-Verfahren L9



L10

Verbundregelung (ACC Verfahren)

Zur Sicherstellung eines ausgeglichenen Olhaushaltes in der Kélteanlage werden die beiden ange-
schlossenen Verdichter abwechselnd am FU betrieben. Der A1000 wechselt automatisch den zu
regelnden Verdichter nach dem in Parameter P5-02 festgelegten Zeitintervall. Bei Bedarf wird dann
der 2. Verdichter per Schiitz (ber das Netz zugeschaltet. Besonders im Winterbetrieb kann es vor-
kommen, dass immer nur ein Verdichter bendtigt wird und durch die regelméfiige Umschaltung wird
verhindert, dass einer der beiden Verdichter mit Olmangel aufgrund zu langer Standzeit anlauft.

P24 =
(30060)
R0 Ky

58,0z

Andern bei Betrieb: N

-PRMSET- PRG Sequenz ACC Werden weitere Verdichter im Verbund betrieben,
Sequenz Auto Compressor so kann mit diesem Parameter die Sequenz fur
P51 = 2 Change die Verdichter bestimmt werden, Modus:
Auto Change g 2 --> Auto-Change; Der A1000 wechselt
“p EIN zwischen beiden Verdichtern und regelt ab-
. FWD L Andern bei Betrieb: N wechselnd beide Kompressoren.
-PRMSET- PG Zeit Umschalten Bestimmt die Zeit zum Umschalten der Verdichter
Auto Zeit Grundlast auf Frequenzumrichter Betrieb,
P5-(2 = 30 Min :
Buto Change Verdichter
“30 Min”
WD W Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PGl Frequenz Istdie Ausgangsfrequenz gréfer als der hier ein-
Frequ. Verb. ein| verbund EIN gestellte Wert und die in Parameter P2-02 einge-

stellte Zeit wird Uberschritten, so wird Giber einen
der Ausgénge der Verbundverdichter aktiviert.
Diese Frequenz wird fastimmer unterhalb der

Max. Starts/h
P2.05= 0

Starts pro Stunde
0=AUS

FWD in E1-04 eingestellten max. Frequenz gesetzt.
-PRMSET- PRGl Zeit Sind die Verdichter unterschiedlich grol}, so kann
Zeit Verb. ein hiermit der Verbundregler angepasst werden.

P02 = 10sec Verbund EIN Die Zeit gemdl Parameter P2-02 dient auch der
(0~3000) Intervallzeit fir einen erneuten Start des Ver-
“0 sec” dichters nach einer ND-Abschaltung. Damit kann
o FWD = Andern bei Betrieb: N zu haufiges Starten verhindert werden.
LPRMSET- PRef Pegel Ist der Istwert des Sensors unter dem hier einge-
Druck Verb. aus | verbund AUS stellten Wert und die in Parameter P2-04 ginge-
P23 = 3.0Bar stellte Zeit wird Gberschritten, so schaltet der
(-100.0~100.0) Ausgang den Verdichter weg, welcherim Ver-
“3,0Bar” bundmodus programmiert wurde (40, 46,47)
[ — | WD gl Andern bei Betrieb: N siehe Parameter h2-01.
L PRMSET- RG] Zeit Die Einstellung richtet sich nach den An-
Zeit Verb. aus Verbund AUS forderungen und kann angepasst werden.
P2-(4= 10sec
{0~3000)
“sec” )
WD Eemall Andern bei Betrieb: N
FPRMSET- PRl Max. Anzahl Bei Direktbetrieb der Verdichter im Verbund sind

die moglichen Starts/h eingeschrankt. Dieser
Parameter ist flr den thermischen Schutz der

(1-25) Verbundgerate zustandig. Wird die Anzahl der

ik Starts/h tGberschritten erscheint die Meldung
FWD = Andern bei Betrieb: N “Max. Comp Starts”. Der A1000 schaltet nicht ab.
LPRMSET- PRG| Verbundmodus Wird ein Verbundverdichter eingesetzt, so muss

Klemm M-M2 fur die der entsprechende Ausgang dafir konfiguriert
H201= 4 " werden (Modus 40,46 ,47).
Verbund Schal Alisglling e h2-01 -> 40; M1/M2; h2-02 -> 46; M3/M4;

i h2-03 ->47; M5/M6;

FWD Andern bei Betrieb:

L10 Verbundegelung (ACC)



Verbundregelung (TCC Verfahren)

L11

Fir eine optimale Regelung miteinem groflem Regelbereich bietet der A1000 die Méglichkeit zwei
Kompressoren wahlweise Einzeln oder bei Bedarf zusammen mit variabler Frequenz anzusteuern.
Der A1000 wechselt automatisch den zu regelnden Verdichter nach dem in Parameter P5-02 fest-
gelegten Zeitintervall. Bei Bedarf wird dann der 2. Verdichter per Schiitz zugeschaltet und es werden
beide Verdichteram A1000 frequenzgeregelt. Bei der Umschaltung werden beide Verdichter kurz
angehalten. Bei Betrieb mit 2 Verdichtern verdoppelt sich der Nennstrom in E2-01 automatisch.

Pz 30Bar
000400,

FPRMSET- PRG Sequenz TCC Werden weitere Verdichter im Verbund betrieben,
Sequenz Twin Compressor so kann mit diesem Parameter die Sequenz fur die
P51 = 3 Chanae Verdichter bestimmt werden, Modus:
Duo Kormp EIN g 3 -->Duo Kompressor; Im TCC Modus werden
“qr beide Verdichter an einem FU betrieben und
FWD Andern bei Betrieb: N wechselnd eingeschaltet.
PRMSET- . WGl Zeit Umschalten Bestimmt die Zeit zum Umschalten der Verdichter
Auto Zeit Grundlast auf Frequenzumrichter Betrieb, beim Einschalten
e 30 Min : wird immer der Verdichter mit den niedrigsten
Auto Change Verdichter Betriebsstunden als Erstes ausgewahlt.
“30 Min®
FWD Andern bei Betrieb: N
FPRMSET- Rl Frequenz Istdie Ausgangsfrequenz gréRer als der hier ein-
Frequ. Verb. ein| verbund EIN gestellte Wert und die in Parameter P2-02 einge-
P21 = 58,0Hz stellte Zeit wird Giberschritten, so wird tiber einen
(30.0~60.0) der Ausgénge der Verbundverdichter aktiviert.
a2 Hz Diese Frequenz wird fast immer unterhalb der
FWD Andern bei Betrieb: N in E1-04 eingestellten max. Frequenz gesetzt.
[ PRMSET- RG] Zeit Sind die Verdichter unterschiedlich grof3, so kann
Zeit Verb. ein vV hiermit der Verbundregler angepasst werden.
erbund EIN SR .. .
P22 = 10sec Die Zeitgemaf Parameter P2-02 dient auch der
(0~3000) Intervallzeit flr einen erneuten Start des Ver-
0 sec” dichters nach einer ND-Abschaltung. Damit kann
FWD Andern bei Betrieb: N zu haufiges Starten verhindert werden.
rPRMSET- Rl Pegel Ist der Istwert des Sensors unter dem hier einge-
Druck Verb. aus | verbund AUS stellten Wert und die in Parameter P2-04 einge-

stellte Zeit wird Gberschritten, so schaltet der
Ausgang den Verdichter weg, welcherim Ver-

Max. Starts/h
P2.05= 0
(025
‘(0"

Starts pro Stunde
0=AUS

Andern bei Betrieb: N

“3 0Bar” bundmodus programmiert wurde
AID Andern bei Betrieb: N (h2-01=40, M1/M2; h2-02= 46, M3/M4)
L PRMSET- RG[ Zeit siehe Parameter h2-01.
Zeit Verb. aus Verbund AUS Die Einstellung richtet sich nach den An-
POz 10sec forderungen und kann angepasst werden.

(0~3000)

“lsec”
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG| Max. Anzahl Bei Direktbetrieb der Verdichter im Verbund sind

die mdglichen Starts/h eingeschrankt. Dieser
Parameteristfir den thermischen Schutz der
Verbundgerate zustandig. Wird die Anzahl der
Starts/h Gberschritten erscheint die Meldung

FWD “Max. Comp Starts”. Der A1000 schaltet nicht ab.
PRMSET- PRG| Verbundmodus Wird ein Verbundverdichter eingesetzt, so muss
Klemm M1-M2 flr die der entsprechende Ausgang dafir konfiguriert

H201= 4 = werden (Modus 40,46).
Verbund Scha RUEgRINGE h2-01 -> 40; M1/M2; h2-02 -> 46; M3/M4;
"0"
FWD Andern bei Betrieb:

Verbundegelung (TCC) L11



L12  Rickmeldung Verdichter

Werden die im Verbund eingesetzten Kompressoren im Verbund eingesetzt, so kdnnen Stdérungen
an den jeweiligen Verdichtern liber die digitalen Eingdnge gemeldet werden, der Frequenzumrichter
wird den ausgefallenen Kompressor nicht mehr ansteuern und gleichzeitig eine Fehlermeldung
anzeigen und gegebenenfalls weitermelden.

PRMSET- PRl Stdérung geregelter DerEingang S8 wird im Modus 83 als Riick-
Ausw.Klemme S8 Verdichter 1 meldung fiir eine Stérung des frequenzgeregelten
H1-08= 8 Verdichters verwendet. Dieser wird abgeschaltet,
Fehler Komp 1 der Verbundregler arbeitet weiter wenn Para-

ign meter P2-10 (Notlauf AN) auf Modus 1 gesetzt
FWD - Andern bei Betrieb: N wird. Meldung tiber Fehlerrelais (Modus 45).

PRMSET- PRG] Stérung geregelter DerEingang S7 wird im Modus 84 als Riick-
Ausw.Klemme S7 verdichter 2 meldung fir eine Stérung des Verdichters 2 ver-
H147= B4 wendet. Dieser wird abgeschaltet,der Verbund-
Fehler Komp 2 regler arbeitet weiter und wahlt, wenn méglich,

ape einen anderen Verdichter im Verbund.
I FWD . Andern bei Betrieb: N Meldung lGber Fehlerrelais (Modus 45).

-PRMSET- PRe| Stérung geregelter DerEingang S6 wird im Modus 85 als Riick-
Ausw.Klemme SO v/erdichter 3 meldung fir eine Stérung des Verdichters 3 ver-
H1-06= 8 wendet. Dieser wird abgeschaltet,der Verbund-
Fehler Komp 3 regler arbeitet weiter und wahlt, wenn mdglich,

ugr einen anderen Verdichter im Verbund.
e FWD e Andern bei Betrieb: m Meldung lGber Fehlerrelais (Modus 45).
rPRMSET- PRG] Stérung geregelter  DerEingang S5 wird im Modus 86 als Rick-
Ausw.Klemme S5 Verdichter 4 meldung fir eine Stérung des Verdichters 4 ver-
H1-05= 86 wendet. Dieser wird abgeschaltet,der Verbund-
Fehler Komp 4 regler arbeitet weiter und wahlt, wenn méglich,

S einen anderen Verdichter im Verbund.
FWD - Andern bei Betrieb: N Meldung Gber Fehlerrelais (Modus 45).

-PRMSET- FRGl Notlauf Funktion Wird diese Funktion aktiviert (Modus 1), so wird
Notlauf Aktiv bei Fehler des geregelten Verdichters (Uber
P210= 0 Eingang S8; H1-08 Modus 86) der Verbundregler
Deakfiviert weiter betrieben. Die Verbund Verdichter werden

“qr weiter angesteuertund eine Fehlermeldung
FWD Andern bei Betrieb: N (Modus 45) ausgegeben.

FPRMSET- PRl Verzégerung Die Alarmmeldungen der Verbundverdichter
Verbund Vezoeg| verpund iber die digitalen Eingénge (Modi 83, 84, 85, 86)
P23 1lsec e werden fur den hier eingestellten Zeitraum

(0+61)
“0sec” )
FWD Andern bei Betrieb: N

ignoriertund nicht weitergegeben.

L12 Rickmeldung Verdichter



Anschlussbeispiel Rickmeldung Verdichter  L13

Verbundregelung mit einem geregelten Verdichter und 2 Verbundverdichtern. Die Stérmeldungen
sind “fehlersicher”. Das bedeutet, dass der Eingang bei Bereitschaft aktiv sein muss und im Fehler-
fall das Signal abfallt. In jedem Fall muss die Ansteuerung des Eingangs liber einen potentialfreien
Kontakt erfolgen. Der direkte Anschluss von Druckschaltern ist nicht zu empfehlen da diese
Kontakte nicht fiir Kleinspannung geeignet sind.

Start/Stop S Freigabe des Frequenzumrichters
(Start/Stop) Uber Eingang S1
S2
S3
S4
S5 Stérmeldung des Verbund Verdichters 3
Stérung Verdichter 3 S8 Ub?r Eingang S6 _
Stérung Verdichter 2 Stérmeldung des Verbund Verdichters 2
_ . S7 iiber Eingang S7
Stérung FU-Verdichter S8 Stérmeldung des FU-geregelten Verdichters
Uber Eingang S8
40K8 SN

Verdichterregelung mit einem FU-geregelten Verdichter und 2 Verdichtern die direkt dber das
Netz zugeschaltet werden. Jeder Verdichter verfligt iber einen eigenen Motorvollschutz und einen
Hochdruckschalter. Stérungen werden tber ein Koppelrelais auf die jeweiligen Eingange gegeben

Beispiel Verdrahtung Schaltschrank fir Stormeldung Verdichter 1 an dem Frequenzumrichter.

230V/AC
% 40K8
®

Melderelais auf

@) ]__\| P>/ Digitaleingang S8

Motorschutz  Hochdruckschalter

Parameter:

h1-08 =83 Eingang S8 (Stérung FU Verdichter)

h1-07 =84 Eingang S7 (Stérung Verdichter 1); h1-06 =85 Eingang S6 (Stérung Verdichter 2)

Funktion:

+ Nurwenn alle 3 Eingdnge (S6. 87 und S8) aktiv sind werden alle Verdichter freigegeben.

+ |st einer der Eingange nicht aktiv, erkennt der Frequenzumrichter den Fehler und nimmt
den jeweiligen Kreis aus dem Verbund.

+ Es erscheint dabei die Fehlermeldung: “CMPd (Kompressor Fehler).

+ Wird ein Eingang mit dem Modus 83 bis 86 belegt (Doppelbelegungist nicht zulassig),
so muss dieser Eingang auch verschaltet werden.

+ Der de-aktivierte Verdichter wird automatisch wieder angesteuert, sobald der Fehler
beseitigt bzw. zurlickgesetzt wurde.

Anschlussbeispiel Riickmeldung Verdichter L13



L14

Ol-Ruckholfunktion

Zur Sicherstellung eines ausgeglichenen Olhaushaltes in der Kélteanlage wird der jeweilig Aktive
Verdichter mit Nennfrequenz betrieben sobald dieser Giber einen gewissen Zeitraum (P2-06) mit
Frequenz kleiner als in der in Parameter P2-06 betrieben wird.

Bei Verdichtern mit Schleuderschmierung kann der Betrieb mit hohen Frequenzen auch dazu
filhren, das Ol im Verdichter fehlt, hier wirkt die Olrtickholfunktion bei hohen Ausgangsfrequenzen
fur Verdichter welche mit 87Hz und héher betrieben werden.

[PRMSET- PRG
Zeit Oel-Rueck

P26 = 300s
0-3000s

“3008”

Zeit Oel-
Ruckholfunktion

Andern bei Betrieb: N

Betreibt der Frequenzumrichter den Verdichter
mit einer Frequenz, welche unterhalb des hier
eingestellten Wertes ist und die Zeitgem. Para-
meter P2-07 wird Oberschritten, so wird die
Ol-Riickholfunktion aktiviert.

Laufzeit Spuelen
P203= 0.0
(00-3000)

O=Funktion AUS

FWD Bei aktiver Funktion muss sichergestellt
-PRMSET- Rl Frequenz Oel- sein, dass alle Kélteverbraucher zwangs-
Freq. Oel-Rueck =SB ellun e weise aktiv werden, da ansonsten
P07 = 15 0Hz Abschaltung aufgrund eines zu niedrigen
(30.00.50.00|-|z) Drucks droht.
E(35Hz!! i
I FWD _ IE_Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG[ Laufzeit Spulen Ist der Ol-Riickholfunktion aktiv, betreibt der

A1000 den Verdichterin der hier eingestellten
Zeit mit Nennfrequenz 50/60Hz.

"0"

DN —

Andern bei Betrieb: N

Husecﬂ
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG| Spilen beim Wird diese Funktion aktiviert (Modus 1), so wird
Spuelen @ Start| gigrt der Frequenzumrichter bei Startfreigabe fir die
P20 = 0 in Parameter P2-08 eingestellten Zeit mit
Deakfiviert/Aktiv Nennfrequenz den Kompressor betreiben.

rPRMSET- RS{ Spulen bei hoher Wird diese Funktion aktiviert (Modus 1), so wird
HF Spuelen Frequenz bei Uberschreiten der Frequenz in Parameter
P21= 0 P2-12 und Ablauf der Zeit gem. Parameter P2-06
Deaktiviert/Aktiv die Ol-Riickholfunktion aktiviert und der
iy Verdichter flir die Zeit gemai P2-08 mit Nenn-
FWD Andern bei Betrieb: N frequenz betrieben. _
L PRMSET- k| Frequenz Durch diese Funktion kann verhindert werden,
.. ass zu hoher Olwurf aufgrund von Schleuder-
HF Spuelen Freq Oel Riickhol- d hoher Ol f auf d Schleud
P22z 50H; ) , schmierung und hoher Drehzahl im Verdichter
00 ~EL) funktion bei das benétigte Ol aus dem Verdichter entweichen
e ax Frequenz ann. Diese Funktion ist empfehlenswert bei
“H Max Freq kann. Diese Funktion ist empfehl tbei
= FWB =a Verdichterbetrieb in Deieckschaltung bis 87Hz.
-— —
PRMSET- PRG| Ausgangsrelais Der Modus “417fiir das Relais M5/M6 stellt sicher,
Klemm M5-M6 M5/M6 dass alle Verbraucher im Kéltekreislauf einge-
H203= U schaltet werden, solange die Ol-Ruickholung aktiv
Spitunktion ist. Die KiihIstellen werden zwangsgedffnet.
iy AN . 3 DQ r|> i
" T OLRickhol-Funktion e PR B
[ — | R — | % a s
1 Ausgangsfrequenz

Andern bei Betrieb: N

40 P2-07
b f_\ 30Hz
30 <
2% } fmin
T T T

g 1 2 3 4 5 {imin
EIN S Ausgangsrelais MAMC, Aldiv Hz2-M

\
6 7
AUS Zur Zwangsifinung aller Magnetventile / Kihistallen Modus 41 Dm”

[~
=

L14 Ol-Riickholfunktion




Sonderfunktionen llI L15
Spitzenlastabwurf L15.1

Durch Messung des Verflissigungsdrucks tber einen am analogen Eingang A3 angeschlossenen
Drucktransmitters ist der A1000 in der Lage, bei Uberschreiten einer einstellbaren Schwelle die
Leistung der Kalteanlage zu reduzieren. Dies fuhrt zu einer reduzierten Drehzahl, die Solltemperatur
wird nicht mehr erreicht, ein Abschalten der Anlage wird jedoch verhindert.

Diese Funktion tragt zur Betriebssicherheit bei. Uber einen Relaisausgang (Modus 44) kann dieser
Zustand weitergeleitet werden.

-PRMSET- , PRG| Min. Bereich Die Parameter P6-01 und P6-02 stellen zusam-
Kond. Min Druck| gensor men den Bereich des Drucktransmitters dar und
Po-01= 0000,0Bar P sind die Referenz fiir die Erfassung und Regelun
(100.0-100.0) Verflussigungs- des Verflissigungsdrucks. ° ° ’
“0 0Bar’ ies geschieht mittels eines internen PI-Reglers
0 0Bar druck Di hieht mittels eines int Pl-Regl
FWD m  Andern bei Betrieb: N derein 0-10V ((_Jder 4-20mA)am aqalogen Aus-
L PRMSET- | Max. Bereich gang FM generiert. Der analoge Eingang zur
Kond. Max Druck S i Messung des Kondensatuonsdrucks istder Ein-
PG02=  30.0Bar ens"or . gang A3. Dieser Eingang istals 0-10V Signal
000000 ?j/erﬂ'l(Js&gungs- ausgelegt.
HSU,UBarH i rUC
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG| Lastabwurf Uberschreitet der Verfliissigungsdruck diesen
HD max. level Druckpegel Wert in der in Parameter P6-07 eingestellten Zeit,
P66 = 22.0Bar 0=AUS so reduziert der Frequenzumrichter die
(100,0~+100,0) Ausgangsleistung des Verdichters durch Ver-
“22 0 Bar” ) ringerung der Ausgangsfrequenz.
I WD IE_Andern beiBetrieb: M
-PRMSETHD 7o RG] Lastabwurf
e ‘fﬂ't Druckpegel
7= sec _
“sec” i
e FWD B Andern beiBetrieb: M
FPRMSET- Re| Frequenz bei Bestimmtdie Frequenz des Umrichters, wenn der
HD-Frequenz Lastabwurf Druck den Wert gem. Parameter P6-06 in der Zeit
P6-08 = 45.0Hz P6-07 Uberschritten hat.
(30.0-60.0) Durch Ricknahme der Frequenz wird die Leistung
445 0Hz" reduziert, der Verflissigungsdruck sinkt wieder.
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG| Druck Ruckkehr Sinkt der Verfliissigungsdruck wieder unter die
HD Druck OK auf hier eingestellte Schwelle, flr die in Parameter
P6-09= 16.0bar : P6-10 eingestellten Zeit, so schaltet der
(+100.0~100.0) Normalbetrieb Frequenzumrichter wieder auf Normalbetrieb um.
“6 thar” Bsp.: P6-06 = 20,0 Bar; P6-07 = 20s;
FWD Andern bei Betrieb: N Eg-?g= 4250Hz; P6-09 = 16.0Bar;
rPRMSET- PRe[  Druck Ruckkehr “to = IUs.
HD Zeit 2 £ Ende Spitzenlastabwurf ist wenn der Duck
P60 0sec el , fur mehr als 10 wieder unter 16,0 Barist.
Normalbetrieb
(0~300)
“2sec”
FWD Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRG[  Funktion Durch Eingabe eines 0-10V Regelsignals
KIA3 FunktAusw| ang| i von einem Drucktransmitter kann der
nalogeingang . ,
H3-06 = P A3 Frequenzumrichter den Verfllissigungs-
Kond. Druck druck Uberwachen und ein Signal zur
wgn Ansteuerung eines externen Lifters
B D M  Andern beiBetrieb: N bilden.

Sonderfunktionen Il L15



L16 Beispiel Spitzenlastabwurf

Durch Messung des Verfllissigungsdrucks liber einen am analogen Eingang A3 angeschlossenen
Drucktransmitters ist der A1000 in der Lage, bei Uberschreiten einer einstellbaren Schwelle die
Leistung der Kalteanlage zu reduzieren. Dies flhrt zu einer reduzierten Drehzahl, die Solltemperatur
wird nicht mehr erreicht, ein Abschalten der Anlage wird jedoch verhindert.

Diese Funktion tragt zur Betriebssicherheit bei. Uber einen Relaisausgang (Modus 44) kann dieser

Zustand weitergeleitet werden.

Kond. Druck

El2!l

-PRMSET- RG] Funktion Durch Eingabe eines 0-10V Regelsignals
KIA3 FunktAusw Analogeingang von einem Drucktransmitter kann der
H3-06 = 2 A3 Frequenzumrichter den Verflissigungs-

druck Gberwachen und ein Signal zur
Ansteuerung eines externen Lifters

N WD  mmmml__Andern beiBetrieb: N bilden.

L16.1 Beispiel Spitzenlastabwurf

Erfassung des Verflissig-
ungsdrucks mittels Druck-

sN Bezugs-

otential +24V
ac vp

SP; +24V

E(G)

AC AC; Bezugs-

¥ potential OV

transmitter Gber den
analogen Eingang A3

Druck-
frans-
mitter

0-10 V

+24V/IDC

Signal: 0-10V

aa Analogeingang 3
ac  0-10V, (20 kOhm)

v AC; Bezugs-
potential OV

Verdichterregelung mit R134A; 1,0 Bar Verdampfungsdruck.

Spitzenlastabwurf bei einem Verflissigungsdruck iber 25,0 Bar.

Lastabwurf beendet bei Unterschreiten 20,0 Bar Verfllissigungsdruck.
Leistungsreduzierung auf 75% Nennleistung des Verdichters.

Vorgabe Sensor: Drucktransmitter 0,0 Bar bis 30 Bar an A3 (0-10V) (Verfllissigungsdruck)

Parameter:

H3-06 = 22 (Messung Verflissigungsdruck an Analogeingang A3)
P1-01 =-0,8 Bar (Unterer Bereich Transmitter, Verdampfungsdruck)
P1-02 =+7,0 Bar {(Oberer Bereich Transmitter, Verdampfungsdruck)
P1-03 =1,0 Bar (Druck-Sollwert)
P6-01 =0,0 Bar (Unterer Bereich Transmitter, Verflissigungsdruck)
P6-02 = 30,0Bar (Oberer Bereich Transmitter, Verfllissigungsdruck)
P6-06 = 25,0Bar (Druck zur Aktivierung Spitzenlastabwurf)

P6-07 = 20s (Min. 20s Uber 25,0 Bar um die Funktion zu aktivieren.
P6-08 = 45Hz (Festfrequenz bei Spitzenlastabwurf, Tmax=60Hz)
P6-09 = 20,0Bar (Druck Rickkehr Normalbetrieb)

Funktion:

+ Steigt der Verflissigungsdruck fir min. 20s Gber 25 Bar, so wird die Ausgangsfrequenz reduziert,
um die Verdichterleistung zu senken.

+ Der PID - Regler zur Regelung des Verdampfungsdrucks ist nicht
aktiv, die Ausgangsfrequenz bleibt konstant auf 45 Hz.

+ Unterschreitet der Verflissigungsdruck den in Parameter P6-09 eingestellten Wert, so wird die
PID-Regelung wieder aktiv, der Frequenzumrichter regelt den Verdampfungsdruck.

L16 Beispiel Spitzenlastabwurf



Verflissigungsdruckregelung tber 0-10V:

L17

Durch Messung des Verfllissigungsdruckes bildet der A1000 dber einen integriertenPI-Regler €in
0-10V Signal am Analogausgang FM. Dieses wird zur Ansteuerung eines externen Verflissiger-
Iifters verwendet um den Verflissigungsdruck konstant zu halten. Voraussetzung ist, dass der
Lufter mittels 0-10V Signal angesteuert werden kann (z.B.: EC-LUfter).

[PRMSET- _ PRG
Kond. Min Druck

P641= 0000 0Bar
H000+100.0)

“0,0Bar"

Min. Bereich
Sensor
Verfliussigungs-
druck

Andern bei Betrieb: N

(1000400
“4 0Bar’

GO — |

FWD
LPRMSET- RG] Max. Bereich
Kond. Max Druck Sensor

P-02=  30,0Bar

Verflissigungs-
druck

Andern bei Betrieb: N

Die Parameter P6-01 und P6-02 stellen zusam-
men den Bereich des Drucktransmitters dar und
sind die Referenz fiir die Erfassung und Regelung
des Verflissigungsdrucks.

Dies geschieht mittels eines internen Pl-Reglers
derein 0-10V (oder 4-20mA) am analogen Aus-
gang FM generiert. Der analoge Eingang zur
Messung des Kondensatuonsdrucks ist der Ein-
gang A3. Dieser Eingang ist als 0-10V Signal
ausgelegt.

Po-05=  5.0sec
(0.0-50.0)

“,lsec”

DI — |

VerflUssiger-
regelung

Andern bei Betrieb: m

FPRMSET- PR6|  Drucksollwert Bestimmt die Hohe des Verfliissigungsdrucks der
Kond. Soll Druck Verflissigung im System erreicht werden soll. Durch Ver-
Pe-03=  12,0Bar gleichen mit dem Istwert (Eingang A3; 0-10V) er-
(100.0+100.0) mittelt der interne PI-Regler ein entsprechendes
“42,0Bar” Signal fir den analogen Ausgang.
FWD Andern bei Betrieb: m
FPRMSET- . RG P-Verstarkung Einstellung fiir die Proportionalverstarkung zur
P-Anteil Verflussiger- Regelung des Verflissigungsdruck’s.
Po-04= 50 | Achtung: Eine zu hohe Verstarkung kann zur
(0.0-50.0} el kg Instabilitat des Reglers flihren. Ein zu geringer
50" Wert erhdht die Tragheitim System.
FWD Andern bei Betrieb: m
-PRMSET- Zat RSl Integrationszeit Einstellung der Integrationszeit zur
-£el

Regelung des Verflissigungsdruck’s.

Achtung: Eine zu niedrige Zeit kann zur
Instabilitdt des Reglers fihren. Ein zu hoher Wert
erhdht die Tragheit im System.

LPRMSET- PRG
Level Kond. aus

P2 50har
(50.0-501)

“5.0bar”
D

Abschaltschwelle
VerflUssiger

Andern bei Betrieb: N

-PRMSET- PRG
Level Kond. Hys

P63 50har
(0-1)
“ Dhar

Abschaltschwelle
VerflUssiger

Andern bei Betrieb: N

Unterschreitet der Verflissigungsdruck die hier
eingestellte Schwelle, so schaltetder Frequenz-
umrichter den Reglerausgang ab. Uberschreitet
der Verflissigungsdruck die in P6-13 eingestellte
Hysterese, so aktiviert der Frequenzumrichter
den Reglerausgang zur Regelung des Ver-
flissigungsdruckes.

Werkseinstellung:

5Bar (P6-12)+5Bar (P6-13)=10,0 Bar.

Die Zuschaltung erfolgt bei 10.0 Bar.

O —
FMONITR- DRVAv]  Anzeige Zeigt den Verflissigungsdruck in der Anlage an
Kond. Druck Verflissigungs und wird gemessen als Spannungssignal (0-10V)
U706 = 14,5Bar tber den analogen Eingang A3.
druck

U7-07= 0,0%

U7:08= 0H
FWD NurLesen

Sonderfunktionenll L17



L18  Beispiel Verflissigungsdruckregelung 0-10V Signal

Durch Messung des Verflissigungsdruckes bildet der A1000 dber einen integriertenPl-Regler ein
0-10V Signal am Analogausgang FM. Dieses wird zur Ansteuerung eines externen Verfllissiger-
[Gfters verwendet um den Verfliissigungsdruck konstant zu halten. Voraussetzung ist, dass der
Lufter mittels 0-10V Signal angesteuert werden kann (z.B.: EC-Lifter)..

-PRMSET- PRGl Funktion Durch Eingabe eines 0-10V Regelsignals
KIA3 FunktAusw Analogeingang von einem Drucktransmitter kann der
H3-06 = /] A3 Frequenzumrichter den Verflissigungs-
Kond. Druck druck berwachen und ein Signal zur
= Ansteuerung eines externen Lifters

FWD Andern bei Betrieb: N bilden.
PRMSET- RG] Funktion Durch Eingabe eines 0-10V Regelsignals
KI FM FunktAusw Analogausgang von einem Drucktransmitter kann der

Ha-{1 = LU} FM Frequenzumrichter den Verflissigungs-
Luefter Spg. druck berwachen und ein Signal zur
“402" Ansteuerung eines externen Lifters

FWD Andern bei Betrieb: N bilden.

L18.1 Beispiel Verbundregelung (LI-FO Verfahren)

avm | Analogausgang fir
Stellsignal

- AC D .

SN s S&iﬁéu +24v Verfllissigerantrieb
sC T

SP; +24V [ > FM g 0-10V

AC

E(G) b

Analogeingang 2

4-20mA, (250 Ohm) l Q s
AC AC; Bt_%zugs- o ' |

Erfassung des Verfliissig- ¥ potential OV Fu AM i | Steckbriicke

ungsdrucks mittels Druck- [ +24V/DC S5
transmitter Gber den Druck- | 0-10 V Analogeingang 3 Ausgénge:
analogen Eingang A3 irans- A3 510V, (20 kohm) Beispiel:
Signal: 0-10V | AC v FM=0-10V
AM=4-20mA

L18.2 Beispiel Verbundregelung (LI-FO Verfahren)

Verflissigerregelung mit R134A; 10,0 Bar Verfllssigungsdruck.

Sensor 2: Drucktransmitter 0,0 Bar bis 18 Bar an A3 (Verflissigungsdruck)

Parameter:

P6-01 =0,0 Bar (Unterer Bereich Transmitter, Verflissigungsdruck)

P6-02 =18,0 Bar (Oberer Bereich Transmitter, Verfllissigungsdruck)

P6-03 = 10,0 Bar {(Solldruck Verfllissiger)

P6-05 = 5,0 (Proportionalverstarkung Verflissigungsdruck)

P6-06 = 10s (Integrationszeit Verflissigungsdruck)

Funktion:

+ Steigtder Verflissigungsdruck tber denin Parameter P6-03 vorgegeben Wert so erhéht der
integrierte PI-Regler das Ausgangssignal um die Geschwindigkeit des Verfllissigerllifters zu
erhéhen. Umgekehrt wird bei sinkenden Druck das Ausgangssignal verringert.

L18 Beispiel Verfliissigungsdruckregelung iiber 0-10V Signal



Sonderfunktionen Il L19

L1.2 Sollwertschiebung Uber Analogeingang A1:

Der Sollwert flr den Frequenzumrichter kann Uber verschiedene Modi vorgegeben werden. Ab Werk
hat Parameter P1-09 den Modus 1, der Sollwert wird durch die Einstellung in Parameter P1-03 vor-
gegeben. Zusatzlich kann der Sollwert Giber die Parameter P1-14 und P1-15 mittels 0-10V Signal
Uuberden analogen Eingang A1 geschoben werden. So kann mittels einer Ubergeordneten Steuerung
der Sollwert in einem definierten Bereich verdndert werden. Hinweis: P1-03 muss so eingestellt
werden, dass er genau in der Mitte zwischen P1-15und P1-14 liegt.

-PRMSET- RG] Bestimmt die Dieser Parameter bestimmt die Solwertquelle
Frp?[TgQue;,!le Quelle fir den gnd>gi8bt”vorv¥ie dieser vga;[alrbgi;[eSSwird, Modus:
9= --> Sollwertvorgabe mittels P1-
{0/17213) S‘_?”Wert der 1 --> Sollwert Uber Analogeingang A1
i Kéltesoftware 2 --> Sollwert Giber digitale Eingange S3/54/85
FWD mwa  Andern bei Betrieb: N 3 --> Sollwertschiebung von P1-03 Gber A1
FPRMSET- el Moduswahl fur Dieser Parameter legt die Zuordnung des ana-
KIATFunktAusw Analog Eingang logen Eingangs A1 fest. Wird das 0-10V Signal an
h32 = il A1 A1 fur die Sollwertschiebung verwendet, so wird
Al Ref Versatz dies mitdem Modus 21 zugeordnet.
pu— FWD merey  Andern bei Betrieb: N
-PRMSET- PRl Max. Pegel far Dieser Parameter legt zusammen mit P1-15 fest,
Analog Max LV Analog Eingang in welchem Bereich die Sollwertverschiebung
P144= 0,0Bar A1 tber den Eingang fur A1 fir den Parameter P1-03
(100,0~+100,0) aktiv ist.
“.0Bar” Beispiel:
FWD Andern bei Betrieb: N P1-09=3
M halog Min Lyl | vin. Pegel fur b1-15 230 Bar
npf‘iﬁ‘zg tllg?aar V' | Analog Eingang P1-14 =4 0 Bar
I 0-+1000) A1 Der Sollwertin P1-03 kann nun tber ein 0-10V
P Signal am Eingang A1 von 3,0 Bar (0V)auf4,0
- uFumBjaDr B Andern bei Betrieb: N Bar (+10V) verandert werden
-PRMSET- RGl ND-Absenkung Hilft dem Kaltekreislauf , dass der Verdichters
Abschaltp. Start| peim Start auch bei niedrigen AuRentemperaturen startet,
P140= 1.5Bar ohne direkt eine ND Abschaltung generiert wird.
(-50.0~50.0) generieren. Wahrend jeden Starts des A1000
“ 5Bar" wird die interne ND-Abschaltung fir die Zeit in
FWD Andern bei Betrieb: N P1-11 auf den hier eingestellten Wert gesenkt.
rPRMSET- PRl ND-Absenkung Bestimmt die Zeit bei welcher wahrend des Starts
NDPﬁ1US @OStal't beim Start die EtieQedrdruckabschaltung vorlbergehend ge-
A= 566 : senkt wird.
(0~3000) Ze_lt Diese Funktion ist bei Einstellung “0” nicht aktiv
“0sac” (0=AUS) und somit abgeschaltet.
FWD Andern bei Betrieb: N

L1.2 Verhalten beim Wiedereinschalten.

Hilft dem Kaltekreislauf, dass beim Start des Ver-
dichters, auch bei niedrigen Aufientemperaturen,
der Verdichter arbeitet ohne direkt eine Ab-
schaltung aufgrund zu niedrigen Drucks zu
generieren.

-PRMSET-

Abschaltfunktion

PRG

| — |

P142= 3

()
El3!l
FD

| —

Verhalten nach dem

Abschalten

Andern bei Betrieb: N

Bestimmt den Modus zum Einschalten des A1000:
Modus

0--> Niederdruckabschaltung nicht aktiv

1--> Start ohne Verzdgerung

2 --> Start mit Verz6gerung gemal P1-07

3 -->Start abhdngig vom Druck gemal P1-04

Sonderfunktionenll L19



L20

Monitortafeln II;

L20.1 Druckmonitor U7-XX (Kaltesoftware)

Ur03= 1,0Bar

Anzeige nach dem

Einschalten

-PRMSET- RG]  Systemdruck Zeigt den vorhandenen Verdampfungsdruck an
Systemdruck der Anlage in Bar und wird durch den Wert in Analogeingang A2 und
Ur02= 1,5Bar der Skalierung mit P1-01 und P1-02 bestimmt.

Dies ist die Anzeige welche in der Werksein-

Druck Sollwert
Ur03= 1,0Bar

Anlage in Bar

U704= 0 5sec stellung nach Einschalten des Frequenzum-
FWD mre) Andern bei Betrieb: richters erscheint.
-PRMSET- PRe|  Solldruck der Zeigt den vorgegebenen Verdampfungsdruck in

Bar an und wird mit Parameter P1-03 eingestellt.
Die Werkseinstellung flir Parameter P1-03 be-

Un6= 0,5Bar
Un1= 19,5%
FWD

Andern bei Betrieb: N

U7-04= 0,556¢ tragt 1.0 Bar.
U705 = 3,554 i
FWD Andern bei Betrieb: @
-PRMSET- PG|  Solldruck der Sind die Bedingungen zum Zu- bzw. Wegschalten
Countdown Anlage in Bar des Verbundverdichters gegeben, so beginntin
U704= 0,5se¢ dieser Anzeige ein Zahler rlckwarts zu zéhlen.
T 5% Beispiel: P2-01 = 58Hz und P2-02 = 30s. Bei
U706 = 0.5Bar Uberschreiten von 58Hz Ausgangsfrequenz z&hlt
FWD ’ mww  Andern bei Betrieb: der Zahler von 30 bis Os runter.
LPRMSET- _MR6| Zeit bis zu Zeigt die verbleibende Zeit bis zur ndchsten Wart-
Wartungzeit niachsten ung an und ist abh&ngig von der Einstellung in
U705 = 3,98td Wartung P3-03. Nach Ablaufdieser Zeit erscheint die

Meldung CALM3 aufdem Display. Dies ist ledig-
lich eine Alarmmeldung und fihrt nicht
zum Abschalten des Frequenzumrichters!

LPRMSET- PRG
Kond. Druck

UT-06 = 9,5Bar
Ur07 = 195%

Kondensations-
druck

Bei Anschluss eines Drucktransmitters 0-10V an
Eingang A3 wird hier der Verflissigungsdruck in
der Anlage angezeigt.

Einstellung Gber: P6-01 und P6-02.

U7-08= 30,05td )
FWD Andern bei Betrieb: N
rPRMSET- RG]  Ansteuerung Ein interner Pl - Regler (P6-04 und P6-05) bildet
Lifter Spqg. Verflussiger aufgrund des aktuellen Verfliissigungsdrucks ein
U707 = 195% Lifter 0-10V Regelsignal flr die Ansteuerung eines Lifters.
Ur08= 30,05t Dieser Wert wird hier angezeigt und als 0-10V
U700 = 28.05td Signal am analogen Ausgang FM ausgegeben.
WD  p==a Andern bei Betrieb: Analogausgang FM Parameter h4-01 =707.
-PRMSET- PRe| Betriebsstunden U7-08 zeigt die aktuellen Betriebsstunden des
Stunden Komp2 Z3hler Verbundverdichters 2 an, U7-09 zeigtdie
Ur08= 30,08td Betriebsstunden von Verdichter 3und U7-10 die
HILE 28,05t §o4mpressoren Stunden fir Verdichter 4 (Falls angeschlossen).
U710= 20,08td ="
FWD el Andern bei Betrieb:
-PRMSET- RG] Anzeige aktuelle Zeigt die aktuelle Software Version an
U7(031"_35e SW00I5\0|1r Software
o Version
U702= 3,bar
U7-03= 3,0bar )
FWD Andern bei Betrieb: @

L20 Monitor-Tafeln



Fehler- und Alarmmeldungen Kaltesoftware

L21
Fehlermeldungen Kaltesoftware L21.1

Die angezeigten Fehler- und Warnmeldungen sind ausschlief3lich mit auf diese Software bezogen
und gelten nicht fir Standard- bzw. andere spezielle Softwarevarianten.

MODE- DRV Fehler: Der Frequenzumrichter hat mit dieser Fehler-
Druckabfall meldung abgeschaltet, da der Druck innerhalb
Prssr der eingestellten Zeit in Parameter P5-04 um den
Druckfehler in Parameter P5-03 eingestellten Wert abgefallen
ist. Werkseinstellung: P5-03 --> 5bar;
FWD P5-04 --> 2.0s M&gliche Ursache: Leitungsabriss.
Alarmmeldungen Kaltesoftware L21.2
rMODE- DRV Alarm: Bei Ausfall des geregelten Frequenzumrichters
Notbetrieb kann der A1000 auf Notbetrieb umstellen um ggf.
EgCY weitere Verbundverdichter liber das Netz anzu-
Emergency Mode steuern. Parameter P2-10 setzt diese Funktion
aufler Kraft.
FWD
-MODE- DRV Alarm: Das Signal vom Drucktransmitter zur Messung
Sig nal des Verdampfungsdrucks ist unterbrochen.
FhIST : Der Frequenzumrichter meldet Alarm und betreibt
Feedhack lost Drucktransmitter den Verdichter mit der in Parameter P3-04
fehlt eingestellten Frequenz. Wird Parameter B5-12
p— FWD in den Modus 2 gesetzt so erfolgt Abschaltung.
-MODE- DRV Alarm: Diese Meldung wird angezeigt wenn die Anzahl
Max. Starts der max. Starts pro Stunde gemaf Parameter
COMP - P2-05 Uiberschritten wurde. Der Alarm wird nach
Max. Comp. Starts Verbundverdichter Erreichen der bendtigten Intervallzeit selbstandig
zuriickgesetzt und der Betrieb fortgesetzt.
p— FWD
-MODE- DRV Alarm: Die Meldung wird angezeigt wenn die in Para-
Wartungsintervall meter P2-07 vorgegebenen Betriebsstunden
MAln abgelaufen Uberschritten wurden. Der Betrieb wird fortge-
Maintenance g setzt. Erneutes Setzen des Wartungszéahlers
setzt den angezeigten Alarm zurick.
WD

Fehler- und Alarmmeldungen Kaltesoftware

L21



R1 LCD - Text - Display

Zum Lieferumfang gehért ein 5-zeiliges LCD Display. Uber ein Netzwerkkabel mit RJ45 Anschlissen
kann das Display herausgenommen und extern verwendet werden. Die max. Lange sollte 15m

hicht Uberschreiten.

L1.

Funktion der Bedieneinheit (LCD Text Display)

Zeile 1
LINKS Oben Anzeige “MONITR”
Der FU befindet sich in der Be-

triebsart Monitor. y

Zeile 2

Parameter Textbeschreibung
Driicken der Tasten

wechselt die Betriebsart:
> FREF Anzeige Sollwert
> Anzeige Menl

> Gednderte Parameter
> Schnellstart

> Programmierung

> Auto-Tuning

>

UMSCHALT / RESET - Taste
Stellt die aktive Ziffer ein,
Zusatzfunktion als
RESET-Taste

=

RESET

LOCAL/REMOTE - Taste
Local: Bedienfeldsteuerung
Remote: Klemmensteuerung

DIGITAL CPERATOR JVOP 180 ALM

—

-MODE-

DRV Rdy
Anzeige Meni

-
U7-02=  2.8bar
U7-03= 3.5bar
U7-04= Osec —
FWD

-
RESET

Ia

LO
E
ENTER

H

STOP

ﬁ

ENTER - Taste

Erwirkt Ausfiihrung des
gewahlten Programms oder
Parameter

|

ENTER

Dricken der AUF - Taste
oder AB - Taste

Wahlt Parameter aus bzw.
erhoht oder verringert
die eingestellten Werte

Zeile 1

RECHTS Oben Zustand:
Rdy = Bereit bzw. Ready
Zeile 3

Anzeige des Sollwerts
Zeile 5

Anzeige des Istwerts

Zeile 6

Anzeige des Verbundtimers

Driicken der ENTER Taste
wechselt in die Betriebsart:

ESC - Taste
Stellt den Status wieder her,
bevor ENTER gedrtickt wurde

ESC

F1 und F2 - Taste
Zuséatzliche Funktionstasten
mit unterschiedlichen Aufgaben

LO /\ L F1 J L F2 J
RE V
RUN - Taste STOP - Taste
Startet den @ sSTOP Halt den
Frequenzumrichter Frequenzumrichter an
R1 LCD-Text Display



Programmierbeispiel

R2

Verstellen des Sollwerts fiir den Sauggasdruck in Parameter P1-03 von 3,0 auf 4,0 Bar
Taste bis zu folgender Anzeige driicken
Bemerkung: LCD Display in “Rot”

-MODE- DRV Rd
Anzeige Meni
U7-02= 1.5Bar
Ji-03 = 1.0Bar Il
Jr-04 = 0.55ec
FWD
-MODE- V R
FREF (A1)
U101 = 13.58 Hz
Ji2= 00Hz W
J1-03= 00A [
FWD
-MODE- DRV Rd
Auto-Tuning

:

- o

B
<]

-MODE- DRV Rdy
Programmierung

—>
- 0

>
<]

-MO

(e
m
S
=

R

o

"Schnell Start

o e

-MODE- _ DRY Rd
Gednderte Param.

Anderung
1 Parameter

FWD

>
[<]

=

:
A

ENTER

1.5 Bar
1.0 Bar Il
05secl

Urd3=
Urd4=

A TUNE- PRG

Wahl Tuningmodus
M= 0 *°
Rotier Tuning

WD

-PRMSET- PRG

Initialisierung
100=_ 2

Sprachauswahl

FWD

VERIFY- PRC
Druck Sollwert
P1-03 = 3.5Bar
(-100.0~100.0}
‘1.0Bar*

(I "0 I

urd2=

-MONITR-

DRV R
Systemdruck
1.5 Bar

U703=
U704 =

10Bar N
05 secll

FD

-PRMSET- PRG

Kompressor
P01= - 0.8Bar
Min. Druck

FWD

U703 =

“MONITR-
Druck-Sollwert

DRY Rd

1.0 Bar

Ur04=
U705=

05secl

1000CH W
FWD

£ @

“PRMSET- PRG
Grundf, & Pause
P1-01= - 0.8Bar
Min. Druck

FWD

~PRMSET-
Min. Drugk
P1.01 = - 0.8Bar
{-100.0~100.0}
“08Bar
| «— I — |

[A] 2x

PRG

-PRMSET- PRG
Druck Sollwert
P1.03= 3.5 Bar
{-100.0~100.0)
“10Bar’

I — I — |

-
ENTER

-PRMSET- PRG
_ Druck Sollwert
P103 = 0003.5 Bar
{-100.0~100.0}
“10Bar’
| «— I — |

[&] 3x

~PRMSET- PRG
Druck Sellwert
P4.03 = 0003.5 Bar
{-100.0~100.0}
“.0Bar’

I — O —

2x

-PRMSET- PRG
. Druck Sollwert
P1:03 = 0001.5 Bar
(-100.0~100.0)
“ 0 Ber’

Eingabe OK

-PRMSET- PRG
__ Druck Sollwert
P103 = 00015 Bar
(100.0-100.0)
“ 0 Bar’

TWD

Programmierbeispiel

R2



R3

Wichtige Standard Parameter |

Parameter

Hellgrin hinterlegt --> Wahrend des Betriebs verdnderbar

Sprach-
auswahl

Bestimmt die Sprachauswahl flir die LCD-Anzeige des Frequenzum-
richters. 0=Englisch; 2=Deutsch; beide mit Kiltesoftware (KSW);
3=Franzdsisch; 4=ltalienisch; 5=Spanisch; 6=Portugiesisch (0. KSW)

Parameter

Zugriffsebene

Hier wird festgelegt in welcher Form auf die Parameter zugegriffen wird:
0 = Nur Lesen (Bis aufA1-01; A1-04); 1 = Nur Anwenderparameter
AZ2-01bis A2-32; 2=Schreiben u. Lesen aller Parameter.

Steuer-
verfahren

A i-6¢

Steuerverfahren zur Motorsteuerung
0 = U/f-Regelung; 2 = Vektorregelung ohne Riickfiihrung
5 = PM Motor Vektorregelung ohne Rickfiihrung

Initialisierung
ab Werk

Ri-03

Stellt den Auslieferungszustand her:
0 = Keine Initialisierung; 1110 = Init. Anwenderparameter
2220 = Init. Werkseinstellung (2-Draht); 3330 = |nit.3-Draht Steuerung

Sollwert-
guelle

Bestimmt die Sollwertquelle:
0 = Digitales Bedienfeld; 1 = Analogeingdnge Uber Steuerklemmen
2 = Serielle Schnittstelle; 3 = Optionskarte; 5= CASE-Software

A9 Quelle Bestimmt die Quelle fir den Startbefehl:
b "Ua Startbefehl 0 = Digitales Bedienfeld; 1 = Digitale Eingange lber Steuerklemmen
2 = Serielle Schnittstelle; 3 = Optionskarte; 5= CASE-Software
Stop- Bestimmt das Verhalten bei Stop-Befehl:

verfahren

0 = Halt gem. Tieflauframpe C1-01; 1 = Freier Auslauf
2 =DC-Bremsung bis zum Stillstand; 3 = Auslauf mit Anlaufverzdégerung

Sperre
Drehrichtung

Bestimmtdie Drehrichtungs-Sperre :
0 = Riuckwartslauf zuldssig; 1 =Rickwartslaufgesperrt
2 = Phasendrehung + Modus 0; 3 = Phasendrehung + Modus 1

Modus
PID-Regler

0 = PID-Regler nicht aktiv; 1 = Aktiv (Abweichung geregelt)
2 = Aktiv (Istwert geregelt); 3 = Aktiv (Sollwert + PID-Ausg. geregelt)
4 = Aktiv (Sollwert + PID-Ausg. geregelt)

Proportional
Verstarkung

Einstellung der Proportionalverstarkung des PID-Reglers.
Achtung: Eine zu hohe Verstarkung flhrt zur Unstabilitdt des Reglers.
Ein zu geringer Wert erh6ht die Regelabweichung.

Integrations-
zeit

65-03

Einstellung der Integrationszeit des PID-Reglers.
Achtung: Eine zu kurze Zeit fuhrt zur Unstabilitdt des Reglers. Eine zu
lange Zeit erhéht die Regelabweichung.

PID-Regler Bestimmt d"as V_erhalten des PID-R_egIers: 0= norm_al --> Bei _sinkendem
bS-Uq Ausdan Istwert erh&ht sich das Ausgangssignal; 1 =Invertiert --> Bei
geing steigendem Istwert erhdht sich das Ausgangssignal.
Hochlauf- Bestimmtdie Hothaufzeit rjach erfolgtem Startbefehl von OHz Aus-
LITU U Sait gangsfrequenz bis zur Maximalfrequenz.
(Parameter E1-04; Werk: 60Hz)

r '-ne Tieflauf- ]Ic.%estimmt clijie Tiefl?uféﬁitgglnvﬂerkhl/lggi;'nalfrequenz bis zur Minimal-
L ITUC Soit requenz (Parameter E1-04; Werk: z)
e n Takt- Die \_/Verlfseinstellung hangt von der Groéfie des Frequenzumrichters ab:
06-00 frequens 0=Niedrige Taktfrequenz; 1=2,0kHz; 2=5kHz; 3=8,0kHz;

g 4=10,0kHz; 5=12,5kHz; 6=15,0kHz; F=Frei programmierbar.

Festfrequenz Mit den Festfrequenzen kénnen lber die digitalen Eingange bis zu 16

D1-01-D1-16

verschiedene Frequenzsollwerte vorgegeben werden. D1-16 bestimmt
die Frequenz bei Istwert-Verlust. Werkseinstellung: 30 Hz.

JOG/Kriech-
' VY Frequenz

Die Jog-Frequenz hat Vorrang vor anderen Frequenzsollwerten.
Bendtigt die Programmierung eines digitalen Eingangs h1-XX in den
Modus “6”.

R3

Wichtige Standard Parameter |



Wichtige Standard Parameter |l R4

Parameter

Hellgrin hinterlegt --> W&hrend des Betriebs veranderbar

m Obere Frequ- Stellt den oberen Grenzwert des Frequenzsollwerts als Prozentwert der

enzgrenze

maximalen Ausgangsfrequenz dar.

A Untere Frequ- Stellt den unteren Grenzwert des Frequenzsollwerts als Prozentwert der
de-ue enzgenze maximalen Ausgangsfrequenz dar.

Werkseinstellung: 50% entspricht 30Hz bei 60Hz Maximalfrequenz

_nyg Maximal-
frequenz

Die maximale Ausgangsfrequenz ist abh&ngig von der Nennfrequenz
des Motors und der jeweiligen Anwendung.
Werkseinstellung: 60Hz.

E{_ S Max. Aus-

!

Die max. Ausgangsspannung am Motors wird zur Anpassung der Fre-
quenz-Spannungskennlinie benétigt.

gangsspg Siehe Beispiel: E1-06 und E1-13
A Motornenn- Motornennfrequenz und Motorspannung werden zur Anpassung der
E :'US frequenz Frequenz-Spannungskennlinie benoétigt:

Beispiel 87Hz Betrieb, Motor 230/400V; in Dreieck geschaltet:

3 Motornenn-
spannung

(-

E1-04 = 87Hz max. Ausgangsfrequenz;
E1-05 =400V max. Ausgangsspannung
E1-06 =50Hz Nennfrequenz; E1-13 = 230V Nennspannung

Ee_n ;. Motornenn-
U Ystrom

Durch die Eingabe des Motornennstroms wird ein thermisches Modell
zum Schutz des angeschlossenen Motors ermittelt. Zu langer Betrieb
bei zu niedriger Drehzahl erwirkt Abschaltung mit Fehler: OL1

EE'nL‘ Anzahl
U Y Motorpole

Einstellung der Anzahl der Motorpole. Dieser Wert liefert die Eingangs-
daten fiir das Auto-Tuning.

Motornenn-
leistung

Einstellung der Motornennleistung in kW. Dieser Parameter liefert die
Eingangsdaten flir das Autotuning. Die Werkseinstellung ist abhangig
von der GréRe des Umrichters.

Modus Digi-
' U Ytaleingdnge

1_ng Modus Digi-
h i-08 taleingénge

Die digitalen Eingange S1 - S7 kdnnen gem. nachfolgender Tabelle R7.1
frei zugeordnet werden. Die Standardeinstellungen sind:

S1 =40 Start Vorwarts (h1-01); S2 =41 Start Rlickwarts (h1-02)

S3 =24 Externer Fehler (h1-03); S4 =14 RESET (h1-04)

S5 =03 Festfrequenz 1 (h1-05); S6 = 04 Festfrequenz 2 (h1-06)

S7 =06 Sollwert Tippbetrieb (h1-07); S8 = 08 Ext. Sperre (no) (h1-08)

_n iy Modus Digi-
m talausgange

_n i Modus Digi-
m talausgange

Die digitalen Ausgange M1/M2, M3/M4, M5/M6 kénnen gem. Tabelle
R4.2 frei zugeordnet werden.Die Standardeinstellungen sind:
M1/M2 =*07; Betrieb (h2-01)

FU ist gestartet oder Startbefehl liegt an.

M3/M4 =%17; Nulldehzahl (h2-02)

M5/M6 =“2” Frequenzibereinstimmung (h2-03)

_ng Verstarkung
Eingang A1

Bestimmt Verstarkung des analogen Eingangs A1, Parameter H3-10 be-
stimmt die Verstarkung fir Analogeingang A2, Bereich: -999,9 bis 999,9
h3-04 / h3-11 bestimmen die Vorspannung von A1 und A2

ha_ v Moduswahl
W Eingang A2

Bestimmt den Modus des analogen Eingangs A2
Der Modus kann gem. Tabelle R6.3 frei zugeordnet werden.

_r ) Funktion
Ausgang AM

Die Funktion des Analogausgangs AM richtet sich nach der Auswahl der
Monitortafeln geman Seite R5.Bereich: 0 bis 999.
Der Modus “707” generiert den Sollwert fir den Verflissigerlifter.

_ng Verstarkung
h4-03 Ausgang AM

Bestimmt Verstidrkung des analogen Ausgangs AM.
Bereich: -999,9 bis 999,9%

Wichtige Standard Parameterll R4



R5

Wichtige Standard Parameter Il

Parameter
Hellgrin hinterlegt --> Wé&hrend des Betriebs verédnderbar

Vorspannung Bestimmt die Vorspannung (Offset) des analogen Ausgangs AM.
Ausgang AM

Bereich: -999,9 bis +999,9%

Verhalten bei
LL U Y Netzausfall

Bei kurzzeitigem Spannungsausfall sind folgende Modi maglich:
0 = Abschaltung Fehler-Unterspannung; 1 = Neustart abhéangig von L2-02
2 = Neustart solange CPU aktiv

Neustarts bei

Legt die Anzahl der automatischen Neustartversuche nach einer Fehler-
abschaltung fest.

g

Schaltet der Frequenzumrichter bei aktiver Autoreset Funktion ab
(L5-01 > 1), so kann mit diesem Parameter eine Verzdgerungszeit in
Sekunden fur den Neustart vorgegeben werden.

Wird der Parameter =1-02 in den Modus ,5" gesetzt, so kann mit diesem
Parameter festgelegt werden, welche Anzeige beim Einschalten in der
1. Zeile aktiv ist. Eingabe der letzten 3 Stellen der UX-XX Anzeigen.

Fehlern
' S'n"‘ Verzdgerun
LJ UV Neustart
Benutzerdef.
Anzeige
n ,_ne Anzeige nach
Ut UL Einschalten

Gibt an, welche Anzeige nach dem Einschalten aktiv ist:
1 =Frequenzsollwert (U1-01); 3= Ausgangsfrequenz (U1-02)
4 = Ausgangsstrom (U1-03); 5 = Benutzerdefiniert (1-01)

Funktion

STOP* Taste

Bei Ansteuerung Gber die Steuerklemmen lasst sich die Funktion der
STOP-Taste wie folgt einstellen:
0 =STOP-Taste ist nicht aktiv; 1 = FU kann angehalten werden.

Auswahl
UJ U Y Kopierfunkt

Die Kopierfunktion hat folgende Modi:
0 =normaler Betrieb; 1 =LESEN vom FU in das Bedienfeld
2 =SCHREIBEN vom Bedienfeld; 3 =VERGLEICHEN

Kopierfunkt

Vor dem Aktivieren der Kopierfunktion flir das Bedienfeld muss die
werkseitige Lesesperre aufgehoben werden.
Modus 0 = Lese/Schreiberlaubnis

Resonanz-
frequenz 1

aktivieren

Resonanz-
frequenz 2

d3-0d

Resonanz-
frequenz 3

Stellt die mittleren Werte der Resonanzfrequenzen in Hz ein.

Diese Funktion wird durch Einstellen der Resonanzfrequenzen auf
“0” Hz deaktiviert.Es ist darauf zu achten, dass:
d3-01>d3-02>d3-03

Der Betrieb im Resonanzfrequenzbereich ist nicht zuldssig, jedoch
werden die eingestellten Frequenzbereiche beim Beschleunigen oder
Bremsen durchfahren.

Bandbreite
Frequenz

Stellt die Bandbreite der Resonanzfrequenzenin Hz gin.
Beispiel: Resonanzfrequenz = 20 Hz Bandbreite: 8 Hz. Die Frequenzen
zwischen 16,0 und 24,0 Hz werden ausgeblendet.

Beispiel Frequenzausblendung

ffHz /
60

Ausgangsfrequenz

50 |

40

D3-04
37 bis

; BHz; Bandbreite
43 Hz

)

30 —+
25 —

D3-01
40Hz
Resonanzfrequenz

kS

[ [ [
40 50

=57
%]

60

R5
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Moduswahl Eingdnge R6
Modus Digitaleingange S1 bis S8 (h1-01 - h1-08) R6.1

Be- Funktion

schreibung

Festfrequenz Der A1000 betreibt den Motor mitderin Parameter D1-02

1 (oder h3-09 = Modus 2) festgelegten Ausgangsfrequenz.
Werkseinstellung fir Eingang S5.

Festfrequenz Der A1000 betreibt den Motor mitder in Parameter D1-03 festgelegten

2 Ausgangsfrequenz.
Werkseinstellung fir Eingang S6

Ext. Regler- Externe Reglersperre (SchlieRer-Funktion), bei Signaleingang er-

sperre (no)

scheint “bb” am Display, der Ausgang wird abgeschaltet. Wird das
Signal wieder de-aktiviert, so startet der A1000 wieder.

Ext. Regler- Externe Reglersperre (Offner-Funktion), bei Signaleingang er-

sperre (nc) scheint “bb” am Display, der Ausgang wird abgeschaltet. Wird das
Signal wieder aktiviert, so startet der A1000 wieder.

Ohne Der jeweilige Eingang wird nicht weiter verwendet.

Verwendung

KRIECH Signaleingang an den jeweilig gesetzten Eingang setzt den A1000 nach

Vorwarts einer Fehlerabschaltung zurlick. Werkseinstellung flr Eingang S4.
Reset kann nurdurchgefihrt werden, wenn der Startbefehl entfernt ist

Fehler Signaleingang an den jeweilig gesetzten Eingang setzt den A1000 nach

Reset einer Fehlerabschaltung zurlick. Werkseinstellung fir Eingang S4.
Reset kann nur durchgefuhrt werden, wenn der Startbefehl entfernt ist.

PID Regler Signaleingang an den jeweilig gesetzten Eingang setzt den internen

de-aktivieren

PID Regler des A1000 auller Funktion

Rl RR e s R 88 @8 &

Externer Externer Fehlereingang (Schlieler-Funktion), bei Signaleingang er-

el scheint “EFx” am Display. (X=53 - $8). Der A1000 schaltet ab und muss
eniern.o. zurlckgesetzt werden.

Externer Externer Fehlereingang (Offner-Funktion), bei Signaleingang er-

S scheint “EFx” am Display. (X=53 - $8). Der A1000 schaltet ab und muss
eniern.c. zurlckgesetzt werden.

Ext. Fehler- Externer Fehlereingang (Schlieler-Funktion), bei Signaleingang er-

) scheint “EFx” am Display. (X=S3 - $8). Der A1000 setzt den Betrieb fort.
warnung n.0. Relaisausgang zur Weitermeldung kann gesetzt werden (Modus 10)
Ext. Fehler- Externer Fehlereingang (Schlieler-Funktion), bei Signaleingang er-

’ scheint “EFx” am Display. (X=S3 - $8). Der A1000 setzt den Betrieb fort.
warnung n.C. Relaisausgang zur Weitermeldung kann gesetzt werden (Modus 10)

_ Bei Signaleingang wird der PID-Regler invertiert.
ﬁlee rl‘:t{izgtler Modus 0: Signal der Rlckfihrung sinkt --> Ausgang wird erhdht

Modus 1: Signal der Rickflihrung erhéht sich --> Ausgang wird erh&ht

Moduswah! Analogeingdnge A1bis A3 (H3-02 / H3-06 / H3-10) R6.2

Ext. Sollwert
0-10V

Wird der Analogeingang A1 (H3-02) in den Modus 20 gesetzt, so ent-
spricht der Sollwert dem Signal von Eingang A1. (Bereich: 0-10V =
P1-01+ P1-02). P1-09 muss in den Modus ,1" gesetzt werden (Seite L19)

| &

o

Ext. Sollwert

Wird der Eingang A1 (H3-02) in den Modus 21 gesetzt, so wird der Soll-
wert von P1-03, mit dem Signal verschoben (0-10V =P1-14+ P1-15).

I schiebung P1-09 muss in den Modus ,3" gesetzt werden (Seite L19)

_ Verflissig- Wird der Eingang A3 (H3-06) in den Modus 22 gesetzt, so arbeitet dieser
88 Eingang als Ruckfihrungssignal flr den Verflissigungsdruck.

= ungsdruck Siehe Seiten: L18,L19, L20

Moduswahl digitale und analoge Eingdange R6



R7 Moduswahl Ausgénge
R7.1 Modus Relaisausgange M1/M2, M3/M4, M5/M6 (h2-01 - h2-03)
Be- Funktion
schreibung
Betrieb Das Relais wird aktiv nach Erhalt eines Startbefehls.
Werkseinstellung fir Ausgang 2(P1) =h2-02.
Nulldrehzahl| DPas Relais wird aktiv, wenn das Nulldrehzahl-Niveau
kleiner dem in Parameter b2-01 eingestellten Wert ist.
Frequenz Das Relais ist aktiv wenn der in L4-01 vorgegebene Wert mit dem Soll-
. wert Gbereinstimmt. (L4-02 Bandbreite). Werkseinstellung fir Aus-
erreicht gang M5/M6 = h2-03.
A1000 Be- Das Relais wird aktiv, wenn die Initialisierung beim Ein-

triebsbereit

schalten fehlerfrei erfolgtist.

cD cD cD c2
'] U’ L] (W)

Sollwert Das Relais wird aktiv, wenn Parameter L4-05 = 1 gesetzt wird.
Verlust Bewirkt Anhalten des Motors, wenn der Sollwert in 400ms um 90% abfallt.
Fehler Fehlerausgang (no) derim Fehlerfall aktiv wird.
Werkseinstellung fir Ausgang 1 (MA/MC)
Alarm Das Relais wird aktiv bei einem geringfligigen Fehler,
I\/Ieldung der A1000 schaltet jedoch nicht ab.

Uberhitzungs-

Die Kuhlkérpertemperatur des Frequenzumrichters tGiberschreitet den in

M . : . : . QEo°
aU alarm L8-02 eingestellten Wert: Werkseinstellung: 95°C
A1000 Der Frequenzumrichter gibt eine Spannung aus
' Lauft

Externer Externer Fehlereingang (Offner-Funktion), bei Signaleingang er-

scheint “EFx” am Display. (X=S3 - S8). Der A1000 schaltet ab und muss
Fehlern.c. zurlckgesetzt werden.
Ext. Fehler- Externer Fehlereingang (Schliefler-Funktion), bei Signaleingang er-

) scheint “EFx” am Display. (X=53 - S8). Der A1000 setzt den Betrieb fort.
warnung n.o. Relaisausgang zur Weitermeldung kann gesetzt werden (Modus 10)
Ext. Fehler- Externer Fehlereingang (Schlieler-Funktion), bei Signaleingang er-

' scheint “EFx” am Display. (X=53 - S8). Der A1000 setzt den Betrieb fort.
warnung n.c. Relaisausgang zur Weitermeldung kann gesetzt werden (Modus 10)

PID-RegIer Bei Signgle_ingang wirq den:PID-Reglerinvertiert. _ )
Invertiert Modus 0O: Signal der Rickflhrung sinkt --> Ausgang wird erh6ht

Modus 1: Signal der RUckfihrung erhdht sich --> Ausgang wird erhdht

R7.2 Moduswahl Analogeingdnge A1bis A3 (H3-02 / H3-06 / H3-10)
an Ext. Sollwert Wird rSliec;AnsalclJlgein(u:;jmg 21 (H:?-OZ)IiEn_ den MXC'IIUSBZO ggshgtfz)tagc\)/e_nt-
o 0-10V spricht der Sollwert dem Signal von Eingang A1. (Bereich: 0- =

P1-01+ P1-02). P1-09 muss in den Modus ,1" gesetzt werden (Seite L19)

nu

Ext. Sollwert

Wird der Eingang A1 (H3-02) in den Modus 21 gesetzt, so wird der Soll-
wert von P1-03, mit dem Signal verschoben (0-10V =P1-14+ P1-15).

schiebung P1-09 muss in den Modus ,3" gesetzt werden (Seite L19)

VerfIUssig- Wird der Eingang A3 (H3-06) in den Modus 22 gesetzt, so arbeitet dieser
Eingang als Rickfihrungssignal flr den Verflissigungsdruck.

ungsdruck Siehe Seiten: L18,L19, L20

R7
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R3S
R8.1

Ein- und Ausgange Kaltesoftware
Digitale Ein- und Ausgange

Digitale Eingéange
H1-01 bis H1-08 Modi Kéltesoftware

2 Sollwert Bei Signaleingang wird in diesem Modus ein 2. Sollwert generiertder
zum Sollwert (P1-03) addiert wird. Die Eingabe geschieht in Parameter
P1-08. Bsp: P1-03: 3,0Bar; P1-08: -1, 0Bar: Neuer Sollwert: 2,0Bar.

Fehler Die Rickmeldung von der ,Sicherheitskette®, dass der Kompressor 1

Kompressor 1

RSB

Fehler

Kompressor 4

aktiv ist, wird als fehlersicheres Signal als potentialfreier Kontakt auf
einen digitalen Eingang gegeben. (Siehe Beispiel: Seite L13)

Fir die Kompressoren 1 - 4 gelten folgende Zuordnungen:
Kompressor 1 --> Modus 83 Eingang S8 Kompressor 2 --> 84 Eing.: S7
Kompressor 3 --> Modus 85 Eingang S6 Kompressor 4 --> 86 Eing.: 5

TREGR] Zwischen- Anzeige der_Zwischenkreisspannung ubDcC, _
U I U kreiss UDC =+2 * Eingangsspannung (Netzspannung Uein)
pPg. _ .
565V/DC /1,414 = 400V Uein
; U1-10 = | I Beispiel Abbildung links:
Status Dig. L1101 111 Klemmen S1und S4 = Signal
Eingange $655545352 51 Restliche Klemmen = kein Signal
) T | —— : , :
Status Dig. U1-11 Ll BelspleIAbblld_ung I_mks.
N MA| N ‘M5M3IVI'I Relais M1/M2 = Aktiv
Ausgange IVIC‘ belegt| memamz_M3/M4 und M5/M6 = nicht Aktiv
w ‘3 pege| Anzeige des Eingangspegels an Analogeingang A1.
T Al 0% entsprechen OV oder -10V (gem. h3-01)
Klemme A1 100% entsprechen 10V
Pegel Anzeige des Eingangspegels an Analogeingang A2
i 0% entsprechen 4 mAoder 0V (gem. h3-12
u i~ M Kiemme A2 Al (9 )

100% entsprechen 20mA oder 10V

c:
-‘-
Xy

Pegel

Anzeige des Eingangspegels an Analogeingang A3
0% entsprechen 0V oder -10V (gem. h3-08)

Klemme A3 100% entsprechen +10V
Fehleranalyse U2-XX und U3-XX R8.2
Fehler- Anzeige des Zustandes bei der letzten Abschaltung mit Fehler:
Ue-s H U2-01: Aktueller Fehler U2-08: Zwischenkreisspannung
statusV1000 y2.92: Letzter Fehler U2-11: Eingansklemmenstatus
U2-04: Ausgangsfrequenz bei Fehler U2-12: Ausgangsklemmenstatus
Ue- =L{ U2-05: Ausgangsstrom bei Fehler U2-13: Betriebszustand
U2-07: Ausgangsspannung bei Fehler U2-14: Betriebsstunden
_ Anzeige der Fehlerhistorie mit Betriebsstunden:
13-01 Egk;ler U3-01: Aktueller Fehler U3-11: Betriebsstd. bei U3-01
Istorie U3-02: Letzter Fehler U3-12: Betriebsstd. bei U3-02
U3-... : Vorletzter Fehler U3-....: Betriebsstunden bei ...
33-83 U3-10: Zehntletzter Fehler U3-20: Betriebsstd bei U3-10
Folgende Fehler werden nicht erfasst: CPF01-CPF03; Uv1 und UV2.
Uberwachungsparameter fiir Wartung R8.3
o ” _ Die Uberwachungsparameter fiir die Wartung geben Aufschluss iiber
Uq-sa Kuhlkorper den allgemeinen Zustand des Frequenzumrichters:
temperatur U4-02: Anzahl der Starts U4-08: Temperatur

Ein- und Ausgange Kaltesoftware R8



R9 Monitortafeln U1-U7

R9.1

Monitortafeln: A1000 Statusmonitor U1

Be-
schreibung

Funktion

sl
sollwert

Diese Anzeige gibt den Frequenzsollwert vor, dieser wird errechnet aus
denin den Parametern P1-01 bis P1-03 vorgegeben Werten. Die An-
zeige ist ohne Funktion fir den Anwender innerhalb der Kaltesoftware.

Ausgangs-
Ui UL frequenz

Zeigt die aktuelle Ausgangsfrequenzin ,Hz® an.

11 1_NJ Ausgangs-
strom

Zeigtden aktuellen Ausgangsstrom in ,A" an.

Ausgangs-
spannung

Zeigt die aktuelle Ausgangsspannung in ,V* an.

|
(1)

1_n7 Zwischen-
iU Y kreisspg.

Anzeige der Zwischenkreisspannung UDC,
UDC =+2 * Eingangsspannung (Netzspannung Uein)
565V/DC /1,414 =400V Uein

- Status Dig.
Eingange

U1-10 = | I Beispiel Abbildung links:
1111 T Klemmen S1und S4 = Signal
5658554835251 Restliche Klemmen = kein Signal

- Status Dig.
Ausgédnge

Ui-11 = Ll : Beispiel Abbildung links:
IVIA‘ n. ‘IVISIVI?»IVI'] Relais M1/M2 = Aktiv
MC | belegt| memam2 M3/M4 und M5/M6 = nicht Aktiv

- 13 pege 0% entsprechen OV oder 10V (gem haoty
Uit 0 - - No=

Klemme A1 100% entsprechen 10V

Peqgel Anzeige des Eingangspegels an Analogeingang A2
U - 4 S 0% entsprechen 4 mA oder 0V (gem. h3-12)

Klemme A2 100% entsprechen 20mA oder 10V

Pegel Anzeige des Eingangspegels an Analogeingang A3

c:=
--
3

0% entsprechen 0V oder-10V (gem. h3-08)

Klemme A3 100% entsprechen +10V
R9.2 Fehleranalyse U2-XX und U3-XX
Fehler- Anzeige des Zustandes bei der letzten Abschaltung mit Fehler:
Ue-s ! U2-01: Aktueller Fehler U2-08: Zwischenkreisspannung
statusV1000 ys.02: Letzter Fehler U2-11: Eingansklemmenstatus
U2-04: Ausgangsfrequenz bei Fehler U2-12: Ausgangsklemmenstatus
Ue- :L‘ U2-05: Ausgangsstrom bei Fehler U2-13: Betriebszustand
U2-07: Ausgangsspannung bei Fehler U2-14: Betriebsstunden
_ Anzeige der Fehlerhistorie mit Betriebsstunden:
13-01 Fehler U3-01: Aktueller Fehler U3-11: Betriebsstd. bei U3-01
UJ U Y historie

=
<
A
cS

U3-02: Letzter Fehler U3-12: Betriebsstd. bei U3-02
U3-...: Vorletzter Fehler U3-....: Betriebsstunden bei ...
U3-10: Zehntletzter Fehler U3-20: Betriebsstd bei U3-10
Folgende Fehler werden nicht erfasst: CPFO1-CPF03; Uv1 und UV2.

R9.3 Uberwachungsparameter fiir Wartung
. = _ Die Uberwachungsparameter fiir die Wartung geben Aufschluss iiber
U'-I-GB Kuhlkérper den allgemeinen Zustand des Frequenzumrichters:
temperatur U4-02: Anzahl der Starts U4-08: Temperatur

R9 Monitortafeln (Standard)



Fehlermeldungen Standardsoftware

R10

oc Be- Ursache / Abhilfe
U schreibung

Erdschluss Erdschluss am Ausgang des Frequenzumrichters.
GF Testbetrieb des Frequenzumrichters ohne Motor

Priifung des Motors auf Erdschluss

Ausgangstrom des Frequenzumrichters ist zu hoch.
Testbetrieb ohne Motor, Priifung des Motors auf
Kurzschluss, Hochlauframpe C1-01 evil. zu niedrig.

Sicherung
DC-Bus

Die Sicherung im Zwischenkreis ist durchgebrannt.
Service durch Fachbetrieb notwendig
Austausch des Frequenzumrichters

Uber-
CPETRUS

Die Zwischenkreisspannung hat 820V/DC Uberschritten.
Veridngern der Tieflauframpen
Priifen der Versorgungsspannung (< 480V/AC +10%)

DC-Bus
Zu niedrig

Die Zwischenkreisspannung hat 380V/DC unterschritten.
Priifen der Spannungsversorgung und Anschliisse
Priifen der Versorgungsspannung (> 350V/AC)

1 Steuerspg.
zu niedrig

Die Steuerspannung hat kritische Werte unterschritten.
Priifen der Steuerklemmen auf Kurzschluss. Geriét
AUS- und wieder EIN schalten

Sanftlade-
Uy kreis defekt

Fehler beim Aufladen der Zwischenkreiskondensatoren.
Gerdt AUS- und wieder EIN schalten
Gerédtetausch, wenn der Fehler sich wiederholt.

Phasen-
verlust

Welligkeit im Zwischenkreis zu hoch (nur bei L8-05=1)
Phasensymmetrie ungleich
Priifung der Versorgungsspannung

_ Phasenverlustam Ausgang (nur beiL8.07=1)
LF Phallsen Kabelbruch an der Motorleitung, Unterlast
verlust Priifung der Motorleistung und Motorkabel
Uber- Die Kuhlkérpertemperatur hat 105°C lGberschritten.
Gh Priifung der Geriteliifter, Umgebungstemperatur und
temperatur.  Ejtermatten

ot
UL | Uberlast

Motorlberlast aufgrund des thermischen Modell’s im FU.Last zu grof3,
Hoch- Tieflauf zu kurz gewéahl; Priifen Nennstrom E2-01, E1-02, C1-01

evtl. zu kurz ; Priifen der Tieflaufzeit C1-02 evtl. zu kurz

Cerate
UL Uberlast

Frequenzumrichter Gberlastet; Last zu grof3, Hoch- Tieflauf zu kurz;
Priifen Nennstrom E2-01; U/f Kennlinie E1-02; Priifen der Hochlauf-
zeit C1-01 evtl. zu kurz; Priifen der Tieflaufzeit C1-02 evil. zu kurz

Gerate
UL Unterlast

Drehmoment-Unterschreitung (nurbei L6-01 =7 oder 8)
Keilriemenliberwachung
Priifung des Maschinenaufbaus

Verlust
UL PED-Istwert

Verlust PID-Istwertsignal (nur bei B5-12 = 2)
Istwertgeber priifen

Ext. Fehler
Eingang S3

Externe Fehlermeldung tber Digitaleingang S3
EF4=84;EF5=585; EF6=56; EF7 =87
Ursache priifen und beseitigen

r
L

PF-

_) CPF XX
Fehler

Fehler auf der Steuerplatine
Gerédt AUS und wieder EIN -Schalten
Geriéttauschen, wenn der Fehler bleibt.

Fehlermeldungen Standardsoftware
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R11  Fehlermeldungen Standardsoftware |l
R11.1 Alarmmeldungen

Alarme sind Schutzfunktionen des Frequenzumrichters, welche nicht zum Abschalten bzw. Fehlermeldungen nach aulRen fiihren.
Wahrend des Alarmzustandes blinkt die Anzeige. Der Frequenzumrichter kehrt nach Beseitigung automatisch wieder inden
urspringlichen Status zuriick. Die Alarmmeldungen entsprechen den Fehlermeldungen, fiihren aber nicht zur Abschaltung.

R11.2 Fehler bei der Programmierung (OPE)

KVA Fehler bei der Leistungseinstellung Parameter 02-04
Uber das Bedienfeld die richtigen Leistungsangaben in Parameter

0PED
ULy ehler 02-04 eingeben.

F

Aulerhalb Fehler beider Leistungseinstellung Parameter 02-04
. Uber das Bedienfeld korrekt Leistungsangaben in

des Bereichs Parameter 02-04 eingeben.

cd
=
LA
CO
Ay

Auswahl Fehler bei der Auswahl der Digitaleingdnge

PE 3 Fehler Doppelte Belegung der Eingange
Belegung der Eingidnge priifen und ggf. verdndern.

cd
co

R11.3 Autotuning Fehler (Er)

n 1 Motor- Fehler bei der Dateneingabe, Unterschied zwischen
U datenfehl eingegebener Motorleistung und Motorstrom zu grof}
atenienier Priifung der Motordaten

I
ﬁ
'

n

Er “u Priifung der Motordaten, Verdrahtung und Last

Wiederholung Auto-Tuning

e Alarm Fehler wahrend des Auto-Tuning Verfahrens.

R11.4 Fehler Kopierfunktion Bedienfeld

Schreib- Fehler beim Schreiben /Lesen von und zur Bedieneinheit
Schreibschutz in Parameter 03-02 nicht aufgehoben.
schutz Parameter 03-02 = Modus 1
Die Frequenzumrichterleistung stimmt nicht Giberein.
(F;ilfa_cthes Einstellung korrekter kVA Daten in Parameter 02-04.

R11.5 Meldung “COMP” Sequenz

Alarmmeldung bei Uberschreiten der Anzahl Starts pro Stunde gem.
Kompressor Parameter P2-05. Hinweis: Die Meldung wird automatisch zuriickge-
Anzahl Starts setzt, sobald die Intervallzeit vorliber ist.
zu hoch Bsp: P2-05= 10 --> 10 Starts pro Stunde, ein Neustart wéare alle 6 Min.
moglich. Erfolgt die Anforderung flir einen Verbundverdichter bereits
nach 4 Minuten, wirde der Frequenzumrichter 2 Minuten mit der
Zuschaltung warten. In der Zwischenzeit erscheint die Meldung
“COMP” am Display, es erfolgt aber keine Abschaltung.

Diese Auswahl wurde dem Bedienerhandbuch fir die A1000 Serie enthommen und erhebt
keinen Anspruch auf Vollzahligkeit, siehe: YEG-TOG-5616-55.1-0Y bzw.I66E-EN-01
Quick-Start-Guide

R11 Fehlermeldungen Standardsoftware Il



Autotuning R12
-MODE- . DRV R&y| Mit der Autotuning - Funktion werden alle erforderlichen Motordaten auto-
Auto-Tuning matisch gemessen und eingestellt. Bei Anlaufschwierigkeiten kann bei Ver-
wendung der Vektorregelung ein Autotuning durchgefiihrt werden. Bei Kom-
pressoren ist generell die Variante “Autotuning im Stillstand” zu wahlen.
Falsch eingegebene Werte flihren zum Abbruch des Autotunings, bzw. Ver-
| D schlechtern den Rundlauf des angeschlossenen Kompressors / Motors.
LPRMSET- . RG] Autotuning 0=Rotierendes Tuning (Vektorregelung)
Wahl 'llr;lanln;gmod. Tuning-modus 1='{Enin]9 ﬁ;[ills)tand (Vektorregelung)
{1 = . . I3 mp o] en
Nicht-Rot Tuning 1 »nichtrotierend 2=Tuning im Stillstand zur Bestimmung
Uik des Wicklungswiderstands. Modus anwéhlen und
FWD Andern bei Betrieb: M gem. Vorgaben folgen.

LPRMSET- . PRGl Autotuning Einstellung der Motornennleistung in kW.
Nennleistung Eingabe Dieser Parameter liefert die Eingangsdaten fir
2= XCOW Nennleistun das Autotuning. Die Werkseinstellung ist ab-

(0,00-850,00) g hangig von der Grofle des Frequenzumrichters.
“lekwﬂ
I FWD  mmmml_Andern beiBetrieb: M
-PRMSET- PRGl Autotuning Die Nennspannung des Motors wird zur
Nennspannung Eingabe Anpassung der Frequenz-Spannungs-
T03= 400V kennlinie benétigt.
00~510) Nennspannung Bsp: Motor 230/400V Dreieck; 87Hz:
“400,00VAC" E1-13 =230V; E1-06 = 50Hz;
I FWD B Andern beiBetrieb: N E1-04 =87Hz; E1-06 = Motornennfrequ..
-PRMSET- RG] Autotuning Durch die Eingabe des Motornennstroms, wird ein
Nennstrom Eingabe thermisches Modell zum Schutz des angeschlos-
T04= X0 N[ senen Motors ermittelt. Zu langer Betrieb bei zu
(XX~XXXXA) niedriger Drehzahl erwirkt Abschaltung mit
XA Fehler: OI1
FWD Andern bei Betrieb: M Der Bereich ist abhangig von der FU-GroRe.
FPRMSET- PRGl Autotuning Die maximale Ausgangsfrequenzist abh&angig von
Nennfrequenz Eingabe der Nennfrequenz des Motors und der jeweiligen
T1.0‘503~40063),0Hz Nennfrequenz Anwendung.
“00 0kz' i
FWD Andern bei Betrieb: M
-PRMSET- PRGl Autotuning Einstellung der Anzahl der Motorpole .Dieser Wert
Pol-Zahl Eingabe liefert die Eingangsdaten fiir das Auto-Tuning.
T1'?g;ﬁ) - Motorpolzahl
Ii4" i
I D J__Andern beiBetrieb: M
-PRMSET- RG] Autotuning Einstellung der Motornenndrehzahl in U/min
Motordrehzahl Eingabe (PM = Revolutions Per Minute) gemal Typen-
T147=  1750RPM schild des Motors.
(0~24000) Motordrehzanl Dieser Wert liefert die Eingangsdaten fir das
w750 Auto-Tuning.
I D  mmll Andern beiBetrieb: N
FPRMSET- . "R6[  Autotuning Textmeldung nach erfolgreichem Autotuning:
Auto-Tuning 0N “Tuning erfolgreich”
0.00Hz/ 0.00A Bei Fehlermeldung Werte und Einstellungen
Belgel;thL‘;rrJ:g:g START >>>>> GOAL prifen und Test wiederholen.
| MD M Andern beiBetrieb: N

Autotuning R12



R13

Sicherheits- und EMV-Hinweise

Bedienung

Die Sicherheits- und Anwendungshinweise geméal Bedienerhandbuch

SIGP C710606 19A Seite 12 sind einzuhalten. Installation, Bedienung oder
Wartung darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Qualifiziertist, wer mit der
Installation, dem Start und der Bedienung vertraut istund die entsprechende
Ausbildung besitzt.

Abschalten

Der Zwischenkreis kann nach Abschalten der Versorgungsspannung noch ca. 5
Minuten unter Spannung stehen. Aus diesem Grund muss vor dem Offnen der
Gerateabdeckung gewartet werden, da die Klemmen des Hauptstromkreises noch
gefahrliche Spannung fihren kénnen.

Produkt-
normen

Alle Gerate wurden durch autorisierte Stellen unter Anwendung nachfolgend aufge-
listeter Normen getestet: - EN61800-3:1996; - EN61800-3; A11:2000
Die Frequenzumrichter der Baureihe V1000 sind CE, UL, c-UL zertifiziert.

EMV-Filter

Zur Einhaltung des Gesetzes zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit, sind Netz-
filter gem. Auflistung Rickseite einzusetzen. Bei verwendungsgemaliem Einsatz
erflllen diese Filter die Grenzwertklasse “B” nach EN 55011 bis zu einer Motor-
leitungsldnge von 25m.

Die Filter sind so nah wie méglich am Frequenzumrichter zu montieren.

Motorkabel
(max. 50m)

Beider Verbindung zwischen Umrichter und dem angeschlossenen
Motor ist ein Kabel geflochtener Abschirmung zu verwenden.

Der Schirm ist beidseitig grof3flachig zu erden. Es wird empfohlen, den
Schirm entsprechend der nachfolgenden Abbildung mit einer Schelle
auf der Montageplatte aufzulegen.
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Kabel-
schirm

Steuerkabel
(max. 50m)

Bei der Verbindung zwischen Umrichter und dem angeschlossenen Motorist ein
Kabel geflochtener Abschirmung zu verwenden.

Der Schirm ist beidseitig gro3fldchig zu erden. Es wird empfohlen den Schirm ent-
sprechend der nachfolgenden Abbildung mit einer Schelle auf der Montageplatte
aufzulegen.

Fehlerstrom
Schutz-
schalter

Die Verwendung eines handelsiblichen Fehlerstromschutzschalters kann bei
Frequenzumrichtern zu falschem oder zu spatem Ausldsen fliihren. Es wird daher
empfohlen, sogenannte “Allstromsensitive”

Fehlerstromschalter einzusetzen, eventuell mit einstellbarer
Ansprechverzdgerung.

R13 Sicherheits- und EMV-Hinweise
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Technische Daten
Frequenzumrichter Typ: Yaskawa A1000-Serie

Eingang Ausgang Mech. Daten EMV-Filter
Typ Leist- |Sicher-| Span-| Strom | max |Leistung|Ver- | G€- | Abmessungen
ung |ung nung fiir 60s|M=konstlluste | wicht Bezeichnung | Abmessungen
CIMR-AC4 |inkVA| inA| inVv| inA| inA| INnkW |inW/| inkg|BxHxT(mm) BxHxT (mm})
A0002FAA 1,4 6 400 1.8 2,7 0,37 61 3,2 | 140x260x147| **FB-4008A | 140x301x50
A0004FAA 2,3 10 400 3.4 5.1 0,75 70|  3,2| 140x260x147| "*FB-4008A | 140x301x50
AO0005FAA 43 10 400 4.8 7.2 1,50 87| 3,2| 140x260x147| **FB-4008A | 140x301x50
AO0007FAA 6,1 16 400 5,5 8,3 2,20 | 101 3,4 | 140x260x164| **FB-4008A | 140x301x50
AO0009FAA 8,1 20 400 7.2 108 3,00 | 108 35| 140x260x164| *“FB-4014A | 140x301x50
AO0011FAA 10,0 25 400 82| 123 4,00 | 130| 3,5| 140x260x164| **FB-4014A | 140x301x30
AOO18FAA | 14,6 36 400| 14,8| 222 550 | 221 3,9 | 140x260x167 | **FB-4025A | 140x301x50
AQ00Z23FAA | 19,2 36 400| 18,0 27,0 7,50 | 247 39| 140x260x167| ™FB-4025A | 140x301x50
ADO31FAA | 284 50 400| 24,0| 36,5| 11,00 | 323| 54| 180x300x167| **FB-4044A | 140x301x50
AO038FAA | 375 63 400| 31,0 46,5| 1500 | 403| 57| 180x300x187| **FB-4044A | 140x301x50
AO0O44FAA | 39,3 80 400| 39,0/ 59,0 | 1850 | 509| 83| 220x350x197| FB-4060A | 85x310x135
AOD058AAA | 46,6 100 400| 45,0 67,0 | 22,00 | 518| 21,0| 250x400x258| FB-4060A | 85x310x135
A0072AAA | 53,0 125 400| 60,0/ 90,0 | 30,00 | 701| 250 | 275x450x258| FB-4072A  85x310x135
ADO8B8BAAA | 64,9| 160| 400| 75,0| 112,0| 37,00 | 817| 36,0 | 325x510x258| FB-4105A | 95x325x150
AO0103AAA | 786 160 400| 91,0| 136,0 | 45,00 |1022| 36,0 | 325x510x258| FB-4105A @ 95x325x150
AO0139AAA | 96,0 225 400 | 112,0| 168,0 | 55,00 |1325| 41,0 | 325x550x283| FB-4170A | 130x440x181
A0165AAA | 1299 250 400 | 150,0| 225,0 | 75,00 | 1920| 42,0 | 325x550x283| FB-4170A | 130x440x181
A0208AAA | 155,0 300 400 | 180,0| 270,0 | 90,00 |2313| 79,0| 450x705x330| FB-4250A @ 155x525x220
AO0Z50AAA | 189,0 350 400| 216,0| 324,0 | 110,0 |3075| 96,0 | 500x800x350 FB-4250A | 155x525x220
A0296AAA | 2270 450 400|260,0| 390,0 | 132,0 |3178| 102,0 | 500x800x350| FB-4414A | 300x500x130
A0362AAA | 2740 600 400 | 304,0| 456,0 | 160,0 |4060| 107,0 | 500x800x350| FB-4414A | 300x500x130
A0414AAA | 316,0 700 400| 370,0| 555,0 | 185,0 |4742| 125,0 | 500x950x370| FB-4414A | 300x500x130
A0515AAA | 375,0 900 400 | 450,0| 675,0 | 220,0 |5358| 216,0 | 670x1140x370| FB-4675A | 300x500x130
AD675AAA | 508,0| 1000 400 | 605,0| 907,0 | 315,0 |5875| 221,0 | 670x1140x370| FB-4675A | 300x500x130
Unterbaufilter
Allgemeine Technische Daten
Bezeichung Spezifikation:
Eingang Eingangsspannung 3-Phasig 480V -15% bis +10%
Netzfrequenz 50/60Hz +/- 5%
Ausgang Ausgangsfrequenz 0,01 bis 400Hz
Werkseinstellung: 30-60Hz
Uberlastfahigkeit 150% fiir 60s (HD)
Umgebung Umgebungstemperatur -10°C bis 50°C
Feuchtigkeit < 95%, nicht kondensierend
Lagertemperatur -20°C bis 60°C
Aufstellhdhe Max. 1000m
Leistungsreduzierung >1000m
1% je 100 Hohenmeter
max. 3000m
Vibration max. 5.9m/s?
Sonstiges Sicherheitsstandards UL508C; EN954-1 Kat.3
Schutzart IEC/EN61508 SIL2
IP20 oder IP54 (>22kW)

Bei der Auswahl ist zu beachten: Der max. Betriebstrom des
Kompressors ist kleiner als der Nennstrom
des Frequenzumrichters.
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